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Inleiding

Voorliggend Tunnelveiligheidsplan (TVP) maakt onderdeel uit van het Tracébesluit
A16 Rotterdam en geeft inzicht in de wijze waarop de tunnel wordt uitgevoerd, welk
uitrustingsniveau wordt toegepast en de onderbouwing dat hiermee een veilig
tunnelsysteem gerealiseerd en in stand gehouden kan worden. De structuur van dit
TVP is conform de ‘Leidraad veiligheidsdocumentatie voor wegtunnels’ [1].

De scope van voorliggend TVP betreft de situatie bij openstelling, te weten een
wegconfiguratie van 2x2 rijstroken [2]. Wanneer de ruimtereservering in de tunnel
in de toekomst wordt ingezet als derde rijstrook en er een wegconfiguratie van 2x3
ontstaat, moet het VBP (inclusief risicoanalyse) worden aangepast.

Aanleiding aanleg tunnel

Het project A16 Rotterdam heeft als doelstelling het creéren van realistische
oplossingen die gesignaleerde problemen op het gebied van verkeersafwikkeling en
de leefbaarheid op de A13 bij Overschie en de A20 tussen het Kleinpolderplein en
het Terbregseplein alsmede het onderliggend wegennet wegnemen/verkleinen.

In de Startnotitie [3], de Variantennota [4] en de Trajectnota/MER [5] is stilgestaan
bij nut en noodzaak van de aanleg van de A16 Rotterdam. Vier argumenten worden
aangehaald:

e Tussen de aansluiting A13 Berkel en Rodenrijs en het Terbregseplein (het
samenkomen van de A16 en de A20) voldoet de hoofdwegennetverbinding niet
aan de streefwaarden inzake betrouwbare en acceptabele reistijden.

e Het centrum van Rotterdam en het noordelijke deel van de Rotterdamse regio zijn
niet goed bereikbaar. Dit manifesteert zich onder meer bij de aansluitingen op het
hoofdwegennet: het Kleinpolderplein en het Schieplein.

e De kwaliteit van de leefomgeving rond de A13 tussen aansluiting Berkel en
Rodenrijs en het Kleinpolderplein en rond de A20 tussen Kleinpolderplein en het
Terbregseplein voldoet niet aan de geldende kwaliteitseisen van luchtkwaliteit en
geluidhinder.

¢ De verkeersdruk op regionale en lokale wegen in het noordelijk deel van de
Rotterdamse regio is groot.

De A16 Rotterdam zal ter hoogte van het Lage Bergse Bos in een half verdiepte
tunnel (met het wegdek op 4 m onder maaiveld) komen te liggen. Voor de
besluitvorming hieromtrent wordt verwezen naar paragraaf 1.5 en bijlage G van
voorliggend TVP.

Korte beschrijving tunnel, tracé en omgeving

Kenmerken tracé

Het tracé (zie onderstaande afbeelding) begint met een aansluiting op de A13 ter
hoogte van de huidige N209. Tot de aansluiting op de N471 ligt het tracé op korte
afstand van Rotterdam-The Hague Airport. Er volgen passages bovenlangs met
Randstadrail en de HSL.
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Het tweede deel van het tracé wordt ingepast in het landschap met geluidswallen. Er
wordt een aansluiting met de Ankie Verbeek-Ohrlaan gerealiseerd. Ter hoogte van
het Lage Bergse Bos ligt de A16 Rotterdam in een half verdiepte tunnel (met het
wegdek op 4 m onder maaiveld). Deze tunnel kruist zowel de Bergweg Zuid als de
Rotte onderlangs (aan weerszijden wordt de tunnel zodoende in zijn geheel onder
het maaiveld gerealiseerd). Het tracé sluit af met een aansluiting op het
Terbregseplein.

Afbeelding 1.1.

Schematisch overzicht inpassing voorkeursvariant ‘tracé
A16 Rotterdam’

In het overzicht zijn de belangrijke passages en aansluitingen als volgt genummerd.

Tabel 1.1. Passages en aansluitingen voorkeursvariant ‘tracé A16
Rotterdam’
1 Aansluiting A13 De snelweg krijgt een onvolledige aansluiting op de A13.

Vanuit Rotterdam is het niet mogelijk om via de A13 de A16
Rotterdam te bereiken. In dat geval moet altijd via het
onderliggend wegennet worden gereden.

(Terbregseplein)

2 Aansluiting N471 De snelweg krijgt een volledige aansluiting op de N471.

3 Passages De snelweg kruist diverse infrastructuur bovenlangs,
Randstadrail en HSL waaronder Randstadrail en HSL.

4 Aansluiting Ankie De snelweg krijgt een volledige aansluiting op de Ankie
Verbeek-Ohrlaan/ Verbeek-Ohrlaan/N209, welke onderlangs wordt gepasseerd.
N209

5 Onderdoorgang Bij de in/uitgang van de tunnel ter hoogte van de
Grindweg/Bergweg Grindweg/Bergweg Zuid gaat de tunnel onder de watergang
Zuid Vaart Polder Bleiswijk door.

5-6 Tunnel A16 Tussen de passages 5 en 6 is er sprake van een landtunnel
Rotterdam van 2.235 meter lang.

6 Onderdoorgang de Bij de in/uitgang van de tunnel ter hoogte van Terbregge gaat
Rotte de tunnel onder de watergang de Rotte door.

7 Aansluiting A16 De snelweg krijgt een onvolledige aansluiting op het

knooppunt Terbregseplein (A16/A20). Het is niet mogelijk om
van de nieuwe snelweg de A20 richting Hoek van Holland op
te rijden. Het is ook niet mogelijk om van de A20 vanuit
richting Hoek van Holland de nieuwe snelweg op te rijden.
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Kenmerken tunnel
In onderstaande tabel zijn de meest belangrijke kenmerken opgenomen zoals die
gelden voor deze tunnel. De informatie in de tabel is afkomstig uit het
referentieontwerp (zie bijlage C), tenzij anders aangegeven. De tunnel voldoet aan
de Landelijke Tunnelstandaard (LTS, versie 1.2 SP1 B3)!. Een meer uitgebreide
beschrijving van het tunnelsysteem is opgenomen in hoofdstuk 2.

Tabel 1.2. Kenmerken tunnel

per rijbaan/
wegtunnelbuis

ruimtereservering

kenmerk omschrijving toelichting

type weg autosnelweg

aantal rijpbanen/ 2 Er wordt gewerkt met de aanduidingen Links en

tunnelbuizen Rechts. Dit betekent dat er sprake is van de
volgende tunnelbuizen:
e Hoofdbuis Links (HLi);
e Hoofdbuis Rechts (HRe).
Door HLi rijdt het verkeer van de A16 naar de A13
richting Den Haag (noordelijk gesitueerd). Door HRe
rijdt het verkeer van de A13 naar de A16 richting
Breda (zuidelijk gesitueerd).

aantal rijstroken 2 + 1 strook De snelweg krijgt 2x2 rijstroken met een

ruimtereservering voor een toekomstige derde
rijstrook aan de rechter zijde [6].

De scope van voorliggend TVP betreft de situatie bij
openstelling, te weten een wegconfiguratie van 2x2
rijstroken. Wanneer de ruimtereservering in de
tunnel in de toekomst wordt ingezet als derde
rijstrook en er een wegconfiguratie van 2x3
ontstaat, moet het VBP (inclusief risicoanalyse)
worden aangepast.

maximum 100 km/h De maximum snelheid in de tunnel bedraagt 100

snelheid km/h.

lengte gesloten HLi: 2.235 m

gedeelte HRe: 2.235 m

afstand invoeger HLi: 588 m Zie paragraaf 2.1 voor een toelichting.

tot tunnel HRe: 485 m

afstand tunnel tot | HLi: 390 m Zie paragraaf 2.1 voor een toelichting.

uitvoeger HRe: 487 m

tunnelcategorie A Zie [9] voor de afweging aangaande de
tunnelcategorie conform het ADR?,

vrije 4,70 m Er zijn geen hoogtedetectiesystemen nodig.

doorrijhoogte

rijrichtingen

De tunnel heeft per buis een vastgestelde
rijrichting, deze is niet omkeerbaar en voorziet niet
in de mogelijkheid van tegenverkeer en/of tidal
flow.

bijzonderheden

De tunnel wordt half verdiept (met het wegdek op 4
m onder maaiveld) aangelegd m.u.v. situaties nabij
de tunnelmonden. Hier duikt de tunnel onder de

! De LTS is beschikbaar op de website van Rijkswaterstaat (https://www.rws.nl/zakelijk/werken-aan-
infrastructuur/bouwrichtlijnen-infrastructuur/aanleg-tunnels/landelijke-tunnelstandaard/index.aspx).
2 Zie voor het ADR paragraaf 1.4.1. ‘Wet- en regelgeving’.
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kenmerk omschrijving toelichting

Rotte en Bergweg Zuid (de Vaart Polder Bleiswijk)
door (en ligt de tunnel in zijn geheel onder het
maaiveld). Dit heeft gevolgen voor de zichtlijnen in
het wegbeeld. In bijlage C is dit op te maken uit het
langsprofiel.

Bereikbaarheid tunnel voor hulpverleningsdiensten

Voor hulpverleningsdiensten zijn geen separate toegangswegen voorzien. De
bereikbaarheid van de tunnel wordt geborgd doordat langs de snelweg tot de
tunnelmonden vluchtstroken zijn voorzien, zowel in de 2x2 situatie, als in een
toekomstige 2x3 situatie. Tot aan de afsluitbomen voor de tunnel (aan beide
ingangen) is zodoende een vrije route voor hulpverleningsdiensten beschikbaar. Een
uitgebreide beschrijving van de bereikbaarheid van de tunnel in het geval van een
calamiteit is opgenomen in hoofdstuk 2. In de Werkgroep Integrale Veiligheid is de
bereikbaarheid van de tunnel en inzet van hulpverleningsdiensten afgestemd [10].

Convergentie- en divergentiepunten

De dichtstbijzijnde aansluitingen zijn die op de Ankie Verbeek-Ohrlaan/N209 ten
westen van de tunnel en op het Terbregseplein (A16/A20) ten oosten van de tunnel.
Beide aansluitingen voldoen aan de eisen [16] die worden gesteld aan convergentie-
en divergentiepunten nabij tunnelmonden.

Verkanting

HLi (de tunnelbuis richting Den Haag) heeft verkantingsovergangen:

e Ter plaatse van de zuidelijke tunnelmond: Als gevolg van het verschuiven van de
zuidelijke tunnelmond richting het Terbregseplein heeft HLi ter plaatse van de
zuidelijke tunnelmond een verkantingsovergang.

e Ter plaatse van de bocht naar links: Omdat in HLi de bocht naar links draait,
verandert de verkanting in HLi van -2,5% naar +2,5%.

Hierdoor komen er horizontale stukken weg in HLi te liggen. Dit heeft gevolgen voor
vloeistofafvoer en plasvorming. De ‘Nieuwe Ontwerprichtlijn Autosnelwegen’ (NOA)
voorziet hier echter in. Bij de detailengineering dient dit verder te worden
uitgewerkt door de opdrachtnemer. Omdat in HRe (de tunnelbuis richting
Rotterdam) de bocht naar rechts draait, verandert de verkanting in HRe niet.

De Rotte

De tunnel wordt half verdiept gesitueerd (met het wegdek op 4 m onder maaiveld)
met uitzondering van de situatie nabij de tunnelmonden, te weten: onder de Rotte
(oostkant) en onder de Vaart Polder Bleiswijk nabij de Grindweg/Bergweg Zuid
(westkant). Hier duikt de tunnel aan beide zijden eerst in zijn geheel onder het
maaiveld.

Tabel 1.3. Gekruiste watergangen

watergang breedte diepte
Vaart Polder Bleiswijk ca. 10 m 1,40 m
De Rotte ca. 37 m 2,00 m
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Betrokken partijen

De betrokken partijen die een officiéle rol vervullen ten aanzien van tunnelveiligheid
en bij de totstandkoming van het Tunnelveiligheidsplan (en in volgende
projectfasen) zijn in onderstaande tabel weergegeven. In bijlage H is een RASCI-
tabel opgenomen voor de planuitwerkingsfase.

Tabel 1.4. Betrokken partijen

functie

organisatie

taken,
verantwoordelijkheden
en bevoegdheden (t.a.v.
dit TVP)

bevoegd gezag

minister van Infrastructuur en
Milieu

Vaststellen Tracébesluit.

bevoegd college van
burgemeester en
wethouders

college van burgemeester en
wethouders, gemeente
Lansingerland

Instemmen met
uitrustingsniveau tunnel
conform wet- en
regelgeving.

In vervolgfasen verlenen
omgevingsvergunning,
openstellingsvergunning,
uitoefenen toezicht en
handhaving.

college van
burgemeester en
wethouders van de
andere gemeente waarin
de tunnel ligt

college van burgemeester en

wethouders, gemeente Rotterdam

Geen taken,
verantwoordelijkheden en
bevoegdheden in het kader
van dit TVP. Wordt
geinformeerd over
voortgang project.

Tunnelbeheerder

Rijkswaterstaat West-Nederland

Zuid (WNZ)

Wettelijke
verantwoordelijkheid
veiligheid en beheer tunnel
conform Warvw?.

wegbeheerder

Rijkswaterstaat West-Nederland

Zuid (WNZ)

Beheerder
weginfrastructuur.

verkeerscentrale
Zuidwest-Nederland

Rijkswaterstaat Verkeer- en
Watermanagement (VWM)

Verantwoordelijk voor
verkeersgeleiding en
objectbediening.

Veiligheidsbeambte

Bureau Veiligheidsbeambte RWS

Uitvoeren wettelijke taken
Veiligheidsbeambte conform
Warvw.

Landelijk
Tunnelregisseur

Landelijk Tunnelregisseur RWS

Ondersteuning van de
projecten bij het toepassen
van de LTS. Daarnaast
verantwoordelijk voor het
beheer van de documenten
van de LTS.

3 Zie voor de Warvw paragraaf 1.4.1. ‘Wet- en regelgeving’.
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functie

organisatie taken,
verantwoordelijkheden
en bevoegdheden (t.a.v.

dit TVP)
hulpverleningsdiensten: veiligheidsregio Rotterdam- Voorkomen en bestrijden
politie, brandweer en Rijnmond: van incidenten, rampen en
GHOR e brandweer; crises. Met name de
e GHOR; brandweer geldt als
¢ gemeenschappelijke adviseur bevoegd College
meldkamer; van B&W. Daarnaast
e politie eenheid Rotterdam. adviseren zij ook direct de

projectorganisatie (bij het
opstellen van het TVP).

In paragraaf 2.4 zijn de taken, verantwoordelijkheden en bevoegdheden van diverse
instanties betrokken bij het beheer van de tunnel meer uitgebreid beschreven. Een
lijst met contactgegevens is opgenomen als bijlage B van het TVP.

Eisen

Wet- en regelgeving

In deze paragraaf wordt de wet- en regelgeving genoemd welke kaders stelt ten
aanzien van tunnelveiligheid. Het wettelijk kader is opgenomen in onderstaande

tabel.

Tabel 1.5. Wet- en regelgeving

wet- en regelgeving toelichting
Woningwet, Bouwbesluit (2012) en Stellen concrete eisen aan onder andere:
Regeling Bouwbesluit (2012) e vluchtroute en nooduitgangen;

¢ bescherming draagconstructie.

wegtunnels (Warvw)

Wet aanvullende regels veiligheid Hierin staan onder andere vastgelegd de definitie

van een tunnel, de veiligheidsnorm, de taken en
bevoegdheden van de Tunnelbeheerder.
Implementatie van de Europese richtlijn

2004/54/EG.
Regeling aanvullende regels Regelt de gestandaardiseerde uitrusting van tunnels,
veiligheid wegtunnels (Rarvw) stelt eisen aan het TVP en de bijbehorende
risicoanalyse.
Wet vervoer gevaarlijke stoffen Regelt het vervoer van gevaarlijke stoffen in
(Wvgs) Nederland. Verankering van het ADR in de

Nederlandse wet- en regelgeving.

Wet basisnet (Wbn)

Wijziging van de Wvgs en enige andere wetten in
verband met de totstandkoming van een basisnet.

Regeling basisnet (Rbn)

Vaststelling van de ligging van de risicoplafonds
langs transportroutes en regels voor ruimtelijke
ontwikkelingen langs transportroutes in verband met
externe veiligheid.

transportroutes (Bevt)

Besluit externe veiligheid

Milieukwaliteitseisen voor externe veiligheid in
verband met het vervoer van gevaarlijke stoffen over
transportroutes.

Pagina 9 van 42




1.4.2

1.4.3

1.5

Tracébesluit A16 | Tunnelveiligheidsplan Tunnel A16 Rotterdam | 22 augustus 2016

wet- en regelgeving

toelichting

Regeling vervoer over land van
gevaarlijke stoffen (VLG) en
Circulaire vervoer gevaarlijke stoffen
door wegtunnels

Regelt het onderbrengen van een wegtunnel bij één
van de tunnelcategorieén B tot en met E uit het ADR
en de wijze waarop beslissing tunnelcategorie tot
stand komt. Verankering van het ADR in de
Nederlandse wet- en regelgeving.

Tracéwet

Regels t.a.v. het Tracébesluit.

Wet algemene bepalingen
omgevingsrecht (Wabo) en
onderliggende Regeling
omgevingsrecht

Regels t.a.v. de Omgevingsvergunning.

Arbeidsomstandighedenwet
(Arbowet)

Bevat regels voor werkgevers en werknemers t.a.v.
gezondheid, veiligheid en welzijn werknemers en
zelfstandigen.

Rijkswaterstaat heeft een nadere uitwerking van wet- en regelgeving met
betrekking tot tunnelveiligheid opgenomen in de Landelijke Tunnelstandaard. Voor
het realiseren van het tunnelsysteem wordt in dit TVP uitgegaan van versie 1.2
inclusief Service Pack 1, Batch 3, hierna aangeduid als LTS.

Veiligheidsnorm

De wegtunnel dient te voldoen aan de in de Warvw, artikel 6 lid 1, gestelde
veiligheidsnorm. Deze luidt als volgt: “"De kans op slachtoffers in de tunnel is
blijkens een risicoanalyse niet groter dan 0,1/N? per kilometer tunnelbuis per jaar.
Waarbij «N» het aantal dodelijke slachtoffers onder de weggebruikers per incident is
en waarbij dat aantal 10 of meer bedraagt.”

De tunnel wordt aan deze norm getoetst met behulp van een kwantitatieve
risicoanalyse (QRA). In de Rarvw is vastgesteld dat hiervoor het model QRA-tunnels
2.0 moet worden gehanteerd. In hoofdstuk 3 van dit TVP zijn de resultaten van de
voor deze tunnel uitgevoerde QRA beschreven.

Afwijkingen van de hoofdregel

Er is geen sprake van afwijkingen van de reguliere bepalingen uit de wet- en

regelgeving.

Historisch overzicht keuzes en besluiten

In onderstaande tabel zijn de belangrijkste momenten van besluitvorming tot nu toe
voor de aanleg van de tunnel opgenomen.

Tabel 1.6. Overzicht besluitvorming

jaartal | besluitvorming

2005 publicatie Startnotitie en inspraak

2006 publicatie richtlijnen Trajectnota/MER

2008 Variantennota en rapport onderbouwing van de keuze voor de A16 Rotterdam. Het

de Trajectnota/MER.

ministerie van Infrastructuur en Milieu kiest de varianten die worden uitgewerkt in

2009 publicatie Trajectnota/MER en inspraak

2011 bestuurlijk akkoord project A16 Rotterdam tussen regio en Rijk

2013 standpunt minister
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jaartal | besluitvorming

2015 publicatie Ontwerptracébesluit en inspraak

2016 publicatie Tracébesluit en inspraak

In de Startnotitie [3], de Variantennota [4] en de Trajectnota/MER [5] is stilgestaan
bij nut en noodzaak van de realisatie van het project A16 Rotterdam. Als
doelstelling werd geformuleerd het creéren van realistische oplossingen die
gesignaleerde problemen op het gebied van verkeersafwikkeling en de leefbaarheid
op de A13 bij Overschie en de A20 tussen het Kleinpolderplein en het Terbregseplein
alsmede het onderliggend wegennet wegnemen/verkleinen.

In de Variantennota zijn acht varianten benoemd, waarvan varianten 6 en 8 niet
nader in de Trajectnota/MER zijn uitgewerkt:

e variant 1: sober en doelmatig;

e variant 2: economische ontwikkeling;

e variant 3: verkeerskundig optimaal;

e variant 4: accent op luchtkwaliteit en beperking geluidhinder;

e variant 5: integrale gebiedsontwikkeling landschap en infrastructuur;

e variant 6: buitenboog sober en doelmatig;

e variant 7: buitenboog, verdiept;

e variant 8: boortunnel.

De boortunnel (variant 8) is afgevallen omdat deze variant met een geschatte
kostprijs van 3 miljard euro niet binnen de beschikbare financiéle kaders paste.

In de Trajectnota/MER is verkeerskundig verkend op welke wijze (tijdelijk) een
tolheffing kan plaatsvinden. In november 2013 heeft de minister echter de Tweede
Kamer geinformeerd af te zien van tolheffing op de A16 Rotterdam [12].

In 2013 is door de minister van Infrastructuur en Milieu het standpunt [6]
ingenomen dat tussen de aansluiting op de A13 en de Ankie Verbeek-Ohrlaan de
A16 Rotterdam conform variant 2 uit de Trajectnota/MER wordt vormgegeven. De
overige tracédelen worden vormgegeven conform variant 3 uit de Trajectnota/MER.
In het gedeelte tussen de Bergweg Zuid en de Rotte (het Lage Bergse Bos) wordt de
weg aangelegd in een tunnel op maaiveld.

Het Lage Bergse Bos is een belangrijk recreatiegebied voor de bewoners van de
gemeenten Rotterdam en Lansingerland. Mede daarom is het uitgangspunt dat dit
gebied ook in de toekomst als recreatiegebied kan blijven functioneren. Bij het
bepalen van de bestuurlijke voorkeursvariant is een afweging gemaakt tussen een
passage door het Lage Bergse Bos op tenminste 160 meter van de woonbebouwing
in Hillegersberg of door het noordelijke deel van het Lage Bergse Bos; een passage
in een tunnel (op maaiveld of ondergronds) of een (half) verdiepte ligging van de
weg. De minister heeft gekozen voor een tunnel op maaiveld middendoor het Lage
Bergse Bos. Belangrijke argumenten zijn om versnippering van het recreatiegebied
en aanwezige natuurwaarden te voorkomen en dat het tracé dichter op de
bestaande bebouwing korter en daardoor kosteneffectiever is [13].

In haar standpunt heeft de minister het verdere proces als volgt voorzien:
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Tabel 1.7. Vervolg proces

jaartal | besluitvorming

2015 Ontwerptracébesluit en ter visie leggen
2016 Tracébesluit en ter visie leggen
2017 Tracébesluit onherroepelijk

2021 Openstelling snelweg

Het Ontwerptracébesluit heeft van 25 september 2015 tot en met 5 november 2015
ter visie gelegen. Er is in deze periode een groot aantal zienswijzen ingediend,
gekoppeld aan 255 verschillende inhoudelijke onderwerpen. Versie 1.0 van het TVP,
inclusief het eerste advies van de Veiligheidsbeambte, was onderdeel van het OTB.
In versie 1.0 van het TVP was het eerste advies van de Veiligheidsbeambte
verwerkt.

Onder andere naar aanleiding van de ingediende zienswijzen op het OTB zijn er in

het Tracébesluit verschillende ontwerpwijzigingen doorgevoerd. Een aantal van deze

ontwerpwijzigingen heeft mogelijk invloed op tunnelveiligheid, namelijk:

e het verplaatsen van de zuidelijke tunnelmond richting het Terbregseplein (het
verlengen van de tunnel met 135 m);

¢ het half verdiept (met het wegdek op 4 m onder maaiveld) aanleggen van de
tunnel in plaats van op maaiveld.

Als gevolg van deze ontwerpwijzigingen wijzigen de volgende invoerparameters van

het model QRA-tunnels 2.0:

e de lengten van de tunnelbuizen;

e de lengten van de neergaande, horizontale en opgaande delen van de
tunnelbuizen;

e de afstanden tussen de plaatsen waar de tunnelbuizen worden afgesloten en de
ingangen van de tunnelbuizen;

e de incidentkansen.

Ten behoeve van het TB zijn nieuwe verkeersgegevens aangeleverd. Ten opzichte
van de verkeersgegevens die zijn aangeleverd ten behoeve van het OTB zijn er
verschillende wijzigingen. Een aantal van deze wijzigingen heeft mogelijk invlioed op
tunnelveiligheid. Als gevolg van deze wijzigingen wijzigen de volgende
invoerparameters van het model QRA-tunnels 2.0:

e de gemiddelde snelheden van personenauto’s, bussen en vrachtauto’s;

e de verkeersintensiteiten;

e de verkeerssamenstelling;

e de incidentkansen.

Daarom is besloten om ten behoeve van het TB opnieuw het TVP op te stellen. Dit
heeft geleid tot versie 2.0 van het TVP. In hoofdstuk 3 van dit TVP is onderzocht of
bovenstaande wijzigingen invloed hebben op tunnelveiligheid.

Met versie 2.0 van het TVP is opnieuw het adviesproces doorlopen. Dit heeft geleid
tot het tweede advies van de Veiligheidsbeambte. Vervolgens is door de
Tunnelbeheerder een brief geschreven waarin is aangegeven hoe met het tweede
advies van de Veiligheidsbeambte wordt omgegaan. In versie 2.1 van het TVP is het
tweede advies van de Veiligheidsbeambte verwerkt. Versie 2.1 van het TVP, het
tweede advies van de Veiligheidsbeambte en de brief van de Tunnelbeheerder zijn
onderdeel van het TB.
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Tunnelcategorie

Met behulp van het afwegingskader in het document 'Te verwerken in Kader externe
veiligheid weg (versie 4)' is conform de 'Circulaire vervoer gevaarlijke stoffen door
wegtunnels' de tunnelcategorie voor de tunnel A16 Rotterdam bepaald
(tunnelcategorie A: geen beperkingen voor het VGS). In de scope van het TB wordt
zodoende uitgegaan van tunnelcategorie A.

Conform de 'Circulaire vervoer gevaarlijke stoffen door wegtunnels' heeft de
minister van Infrastructuur en Milieu (IenM) de exclusieve bevoegdheid om
beperkingen te stellen aan het vervoer van gevaarlijke stoffen (VGS) door een
wegtunnel. In dat geval wordt de tunnel in de Regeling vervoer over land van
gevaarlijke stoffen (VLG) ondergebracht bij één van de tunnelcategorieén B tot en
met E uit het ADR. Omdat er geen sprake is van het stellen van beperkingen, wordt
de tunnel A16 Rotterdam niet ondergebracht in de Regeling VLG.

Indirect wordt het besluit inzake de tunnelcategorie voor de tunnel A16 Rotterdam
genomen door de minister van IenM middels het tracébesluit. Indien de minister van
IenM alsnog beperkingen stelt aan het vervoer van gevaarlijke stoffen door de
tunnel A16 Rotterdam, moet de op dat moment vigerende veiligheidsdocumentatie
inclusief de QRA worden aangepast.

Optiepakketten

In hoofdstuk 2 is informatie opgenomen over besluitvorming met betrekking tot de
toepassing van voorzieningen en optiepakketten volgens de LTS.
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Tunnelsysteem

Tunnel, infrastructuur en bouwmethode

De tunnel wordt half verdiept gesitueerd (met het wegdek op 4 m onder maaiveld)
met uitzondering van de situatie nabij de tunnelmonden. Hier duikt de tunnel aan
beide zijden eerst in zijn geheel onder het maaiveld. In bijlage C is dit op te maken
uit het langsprofiel. De tunnel krijgt twee buizen met elk twee rijstroken en een
ruimtereservering voor een toekomstige derde rijstrook [6]. Per buis is sprake van
één rijrichting welke onomkeerbaar is. Er is geen mogelijkheid tot blokverkeer
(tijdelijk omdraaien rijrichting) of tidal flow (wisselen rijrichting afhankelijk van
tijdstip van de dag).

De tunnel heeft een lengte van 2.235 meter (gesloten gedeelte). Over de gehele
lengte van het gesloten gedeelte bevindt zich een middentunnelkanaal. In
onderstaande tabel zijn de kenmerken van de tunnel weergegeven. In bijlage C zijn
langs- en dwarsdoorsneden opgenomen. De gemaakte ontwerpkeuzes voor de
tunnel en werkhypothesen zijn opgenomen in de besluitenlijst in Bijlage G.

Tabel 2.1.Kenmerken tunnel

kenmerk omschrijving toelichting
type weg autosnelweg
maximum snelheid | 100 km/h De ontwerpsnelheid voor de tunnel is 120 km/h.

Dat geldt echter niet voor de noordelijke
tunnelmond (vanwege de minimale afstanden
tussen convergentie- en divergentiepunten nabij
de noordelijke tunnelmond). De
ontwerpsnelheid voor de noordelijke
tunnelmond is 100 km/h. Dit is in paragraaf 2.1
nader toegelicht.

De ontwerpsnelheid voor de zuidelijke boog
voor de tunnel is ook 100 km/h. De horizontale
boogstraal is hier namelijk kleiner dan de
minimale horizontale boogstraal van 2.000 m bij
120 km/h (en groter dan de minimale
boogstraal van 900 m bij 100 km/h).

Omdat de ontwerpsnelheid voor de noordelijke
tunnelmond en de zuidelijke boog voor de
tunnel 100 km/h is, bedraagt de maximum
snelheid in de tunnel 100 km/h (net als op de
rest van het tracé A16 Rotterdam). Voor de
berekening van de incidentkansen ten behoeve
van de QRA voor de tunnel wordt dus uitgegaan
van een ontwerpsnelheid voor de tunnel van
120 km/h en een maximum snelheid in de
tunnel van 100 km/h. Dit is een conservatieve
benadering.

aantal rijpbanen/ 2
tunnelbuizen
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kenmerk

omschrijving

toelichting

aantal rijstroken
per rijpbaan/
wegtunnelbuis

2 + 1 strook
ruimtereservering

De snelweg krijgt 2x2 rijstroken met een
ruimtereservering voor een toekomstige derde
rijstrook [6].

Verticaal: 12.400 m

lengte gesloten HLi: 2.235 m

deel HRe: 2.235 m

afstand invoeger HLi: 588 m Zie paragraaf 2.1 voor een toelichting. Het

tot tunnel HRe: 485 m betreft de afstanden van de invoegers tot het
gesloten deel van de tunnel (inclusief licht-
donkerovergangen). Zie ook bijlage D van het
TVP.

afstand tunnel tot HLi: 390 m Zie paragraaf 2.1 voor een toelichting. Het

uitvoeger HRe: 487 m betreft de afstanden van het gesloten deel van
de tunnel tot de uitvoegers (inclusief licht-
donkerovergangen). Zie ook bijlage D van het
TVP.

hellingspercentage | 2% Aan beide zijden van de tunnel zijn
onderdoorgangen. Zowel de opgaande als de
neergaande hellingen van deze
onderdoorgangen hebben een
hellingspercentage van gemiddeld 2%
(minimaal 0% en maximaal 2%)*. De beperkte
opgaande en neergaande hellingengeven geen
aanleiding te veronderstellen dat het realiseren
van het ventilatiesysteem onhaalbaar is binnen
de gestelde eisen.

boogstralen Horizontaal:

1.800 m

viuchtroute

middentunnelkanaal

Er is gekozen voor een middentunnelkanaal met
kopdeuren.

tunnelcategorie

A

Zie [9] voor de afweging aangaande de
tunnelcategorie conform het ADR.

vrije doorrijhoogte

4,70 m

Er zijn geen hoogtedetectiesystemen nodig. Het
profiel vrije ruimte is 4,70 m.

rijrichtingen

De tunnel heeft per buis een vastgestelde
rijrichting, deze is niet omkeerbaar en voorziet
niet in de mogelijkheid van tegenverkeer en/of
tidal flow.

dienstgebouwen

Er wordt rekening gehouden met
dienstgebouwen aan weerszijden van de tunnel,
nabij de tunnelmonden (ter hoogte van de
Grindweg/Bergweg Zuid en ten noorden van de
Rottebandreef). In een latere fase zal door de
opdrachtnemer een precieze invulling worden
gegeven aan dit ontwerpaspect. Daarbij zal
rekening moeten worden gehouden met onder
meer inpassing, bereikbaarheid en vereisten uit
de Arbowetgeving.

* De neergaande/opgaande helling van/naar het Terbregseplein is erg lang. Hierdoor is zowel het maximale als het
gemiddelde hellingspercentage van deze helling afgerond 2%.
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kenmerk omschrijving toelichting
bediening lokaal en op afstand | De tunnel wordt bediend vanuit de
verkeerscentrale Rhoon. Lokale bediening is
mogelijk vanuit een van de dienstgebouwen.
Optiepakketten

In de LTS worden diverse variatiemogelijkheden beschreven [14]. In onderstaande
tabel is aangegeven welke keuzes er zijn gemaakt ten aanzien van de
optiepakketten.

Tabel 2.2.Keuze optiepakketten LTS

optie keuze | omschrijving TOELICHTING

pakket

1 nee bouwkundige constructie Niet voorzien (het gaat hier om een
bescherming tegen brand landtunnel), aanvullend extra
(economisch belang) brandwerendheid op specifieke

punten. Dit is onder deze tabel en in
[11] toegelicht.

2 nee afleiding te hoge voertuigen Niet voorzien, de hoogte van het

(hoogtedetectie) profiel vrije ruimte is ten minste 4,7
m [24].

3 nee tegenverkeer/blokverkeer/ Niet voorzien, er zijn omrijdroutes

tidal flow beschikbaar in geval van
(gedeeltelijke) afsluiting [24].

4 ja zeer hoge beschikbaarheid De netwerkbeheerder heeft een zeer

(o.a. energielevering) hoge beschikbaarheid geadviseerd
vanwege prioritering door ringfunctie
snelweg A16 Rotterdam [15].

5 ja afweging bouwkundige In de scope wordt uitgegaan van
maatregelen gevaarlijke tunnelcategorie A [9]. De afweging of
lading (toegankelijkheid de tunnelconstructie
transporten categorie A/B) explosiebestendig moet worden

uitgevoerd, is onder deze tabel
toegelicht.

De tunnel A16 Rotterdam valt onder categorie A. Dit is in overeenstemming met het
gangbare beleid ten aanzien van gevaarlijke stoffen. Dat betekent dat er geen
restricties zijn omtrent het vervoer van gevaarlijke stoffen door de tunnel. Hierdoor
is er altijd een risico dat er een voorval plaatsvindt met een brand of explosie als
gevolg. In een dergelijke situatie bestaat de kans dat de tunnel schade oploopt of
(in het ergste geval) bezwijkt.

Bij tunnels langer dan 250 m die niet onder open water zijn gelegen moet de
bescherming tegen brand ten minste voldoen aan de eisen van het Bouwbesluit
2012 (artikel 2.9 t/m 2.15), waarbij de RWS-brandkromme dient te worden
gehanteerd. De tunnel A16 Rotterdam mag bij brand niet bezwijken binnen 60
minuten bij blootstelling aan een brand conform de RWS-brandkromme. Aanvullend
hierop geldt het volgende:
¢ De Rotte is een waterweg (een voor vaarverbindingen bestemd
oppervlaktewater). De Vaart Polder Bleiswijk is geen waterweg. Conform artikel
13b van de Rarvw beschikt het deel van de tunnel onder de Rotte over
hittewerende bekleding die de constructie twee uur bescherming biedt tegen
brand conform de RWS-brandkromme.
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e Conform [8] dienen ook de volgende delen van de tunnel te voldoen aan de
brandwerendheidsklasse EI voor 60 minuten en EW voor 120 minuten, waarbij de
RWS-brandkromme dient te worden gehanteerd:

e de hulppostkastconstructies in de wand tussen de verkeersbuis en de
vluchtroute;

e de vluchtdeurconstructies;

e de scheidende wanden tussen vluchtroutes en verkeersbuizen, inclusief
voegen, naden en kabeldoorvoeringen;

e de kopdeuren in het middentunnelkanaal;

e de toegangsdeuren vanuit de verkeersbuis naar grensruimtes en pompkamers.

e De tunnel is door RWS niet als hoog economisch belang aangemerkt [11].
Conform [14] is optiepakket 1 niet van toepassing op de tunnel. Echter uit het
oogpunt van beschikbaarheid of repareerbaarheid is een hogere bescherming
tegen brand gewenst voor de delen van de tunnel onder de Vaart Polder Bleiswijk
en de dienstgebouwen [11]. De tunnelbeheerder heeft daarom conform [8]
besloten tot het toepassen van optiepakket 1 voor deze delen van de tunnel [11].
Conform [8] en de Richtlijn Ontwerp Kunstwerken (ROK) mogen deze delen van
de tunnel bij brand niet bezwijken binnen 120 minuten bij blootstelling aan een
brand conform de RWS-brandkromme.

Als de tunnel schade oploopt of (in het ergste geval) bezwijkt en hersteld moet
worden, zal de Rotte en/of de Vaart Polder Bleiswijk mogelijk tijdelijk moeten
worden afsloten of omgelegd. In die situatie gelden dezelfde uitgangspunten met
betrekking tot het debiet om de af- en aanvoer van water door de Rotte en/of de
Vaart Polder Bleiswijk te garanderen, als bij de geplande tijdelijke situatie
(nieuwbouw) [26]. Er zijn door het hoogheemraadschap van Schieland en de
Krimpenerwaard geen aanvullende eisen gesteld aan de constructie om falen bij
explosie of brand te voorkomen. De tunnelconstructie hoeft dus niet
explosiebestendig worden uitgevoerd.

Convergentie- en divergentiepunten

In de onderstaande tabel worden de relevante minimale afstanden tussen
convergentie- of divergentiepunten en tunnelingangen of -uitgangen weergegeven.
Deze relevante minimale afstanden zijn afkomstig uit het rapport ‘Wegontwerp in
tunnels. Convergentie- en divergentiepunten in en nabij tunnels.’ [16]. De waarden
tussen haakjes zijn van toepassing op tunnels met hellingen (zinktunnels). In het
project A16 gaat het echter om een landtunnel met beperkte hellingen. De waarden
tussen haakjes worden daarom niet van toepassing geacht op deze tunnel. Dit blijkt
ook uit een overleg van 19 januari 2016 [39] waarin is bekeken of het verschuiven
van de zuidelijke tunnelmond richting het Terbregseplein veilig inpasbaar is en past
binnen de relevante minimale afstanden afkomstig uit [16].

Tabel 2.3.De relevante minimale afstanden tussen convergentie- of
divergentiepunten en tunnelingangen of -uitgangen uit het
rapport ‘Wegontwerp in tunnels. Convergentie- en
divergentiepunten in en nabij tunnels.’ [16]

type en 120 100 80 meetpunten
locatie km/h km/h km/h
convergentie- | Invoegers 575 m 480 m 385 m puntstuk -
punten voor de (750 m) (625 m) (500 m) tunnelingang
tunnel
divergentie- Uitvoegers 480 m 390 m 300 m tunneluitgang -
punten na de tunnel puntstuk
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Het tunnelsysteem ligt tussen het knooppunt Terbregseplein en de aansluiting met
de Ankie Verbeek-Ohrlaan/N209. Als afstand van de invoeger Terbregseplein tot de
tunnel geldt 588 meter. Van de tunnel tot de uitvoeger Terbergseplein geldt een
afstand van 487 meter. Hiermee wordt voldaan aan de minimale afstanden bij 80
km/h, bij 100 km/h en bij 120 km/h.

Als afstand van de invoeger Ankie Verbeek-Ohrlaan/N209 tot de tunnel geldt 485
meter. Hiermee wordt voldaan aan de minimale afstanden bij 80 km/h en bij 100
km/h. Van de tunnel tot de uitvoeger Ankie Verbeek-Ohrlaan/N209 geldt een
afstand van 390 meter. Deze afstand is gelijk aan de minimale afstand bij 100
km/h. De ontwerpsnelheid voor de noordelijke tunnelmond is dus 100 km/h. Mede
daarom bedraagt de maximum snelheid voor de tunnel 100 km/h.

Ventilatie

De tunnel wordt voorzien van langsventilatie om tijdens normaal bedrijf
uitlaatgassen uit de tunnel te ventileren en om in geval van brand de rook weg te
blazen in rijrichting en daarmee backlayering (stroomopwaarts van de brand) te
voorkomen. Stroomafwaarts van de brand is er bij langsventilatie altijd kans op
rook in het leefgebied over de rest van de tunnellengte.

De tunnel zal worden voorzien van meerdere ventilatieclusters. De exacte uitvoering
en aantal ventilatoren zal in het ontwerp nader worden uitgewerkt.

De berekening van de benodigde ventilatiecapaciteit vindt plaats op probabilistische
wijze. In geval van een brand in de directe nabijheid van één van de clusters is de
uitval van dit cluster na enige tijd niet uitgesloten. Dit risico (‘uitval/verminderde
werking door brand’) wordt al standaard meegenomen in de probabilistische
berekeningswijze.

Het systeem voldoet aan de gestelde eisen qua brandbestendigheid en
beschikbaarheid uit de LTS. De mogelijke sifonwerking van de tunnel waardoor rook
in het midden gedeelte blijft hangen bij uitval van één van de ventilatieclusters is
zeer beperkt. Doordat de tunnel wordt voorzien van langsventilatie wordt
backlayering voorkomen (ook in de ‘sifon’). Dit is niet anders dan bij andere
tunnelprofielen (dus niet anders dan bij andere nieuwbouwtunnels in Nederland).

Bereikbaarheid

Doordat de aansluitingen kort op de tunnel liggen zijn geen aanvullende
toegangswegen noodzakelijk ten behoeve van de bereikbaarheid van de tunnel voor
de hulpverleningsdiensten. Bij een toekomstige verandering van de configuratie van
het aantal rijstroken van 2x2 naar 2x3 als gevolg van ingebruikname van de
ruimtereservering, zal deze situatie niet veranderen. Als aanrijroutes gelden dan de
vluchtstroken die vanaf beide aansluitingen tot voorbij de afsluitbomen voor de
tunnel lopen en daarna komen te vervallen. In bijlage D is de situatie nabij de
tunnelmonden weergegeven. De locaties van slagbomen, calamiteitendoorsteken
(CaDo’s) en verzamelplekken voor vluchtende staan hierop aangegeven.

Door 1AW is er geverifieerd of er voldoende ruimte is voor de benodigde MTM raaien
voor de voorwaarschuwing bij het afsluiten van de tunnel (de 90-70-50
aanduidingen). Met afstanden van minimaal 1.0 km is er voldoende ruimte om de
snelheid terug te brengen zonder dat dat invloed heeft op de rest van het
wegennetwerk [38].
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Oriéntatie

De tunnel is oost-west georiénteerd. Als gevolg hiervan kunnen automobilisten
mogelijk worden verblind bij laagst