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1 Inleiding

Dit hoofdstuk bevat achtergrondinformatie over het project en een beschrijving van de aanleiding en het
doel van de voorliggende notitie.

1.1 Achtergrondinformatie over het project

De Minister van Infrastructuur en Waterstaat werkt aan de verbetering van de ecologische waterkwaliteit
van de Nederlandse rivieren. De maatregelen die Rijkswaterstaat hiervoor neemt, komen voort uit de
Europese Kaderrichtlijn Water (KRW). Doel van de KRW is dat al het water in Europa schoon en gezond is.

Langs de Maas wordt gewerkt aan het inrichten van natuurvriendelijke oevers, beekmondingen en
uiterwaarden. Als onderdeel van het verbeteren van de ecologische waterkwaliteit wordt een groot aantal
maatregelen getroffen om meer stromend habitat voor waterdieren te creéren, de visstand in de Maas te
verbeteren en de aanwezigheid van kleine waterdiertjes te vergroten.

Een manier om stromend habitat te creéren is door nevengeulen aan te leggen. Na onderzoek is besloten
om ook een nevengeul aan te leggen in de Maas, in de uiterwaarde tussen Nederasselt en Overasselt, bij
stuw Grave.

1.1.1 Wat is stromend habitat en waarom is het belangrijk?

Stromend habitat is stromend water. Door de aanwezigheid van de zeven stuwen in de Maas is de
natuurlijke dynamiek met afwisseling in stromingsintensiteit en waterstanden in een groot deel van de rivier
verstoord geraakt. Zeker bij weinig bovenstroomse wateraanvoer vanuit Frankrijk en Wallonié staat het
water in de stuwpanden (het bassin tussen de stuwen in) nagenoeg stil.

Dat is niet gunstig voor de soorten die thuishoren in de stromende rivier die de Maas van nature is. Veel
soorten vissen en kleine waterdiertjes (macrofauna) die van stromend water houden zijn daardoor
verdwenen of komen nog maar in kleine aantallen voor. Ter uitvoering van de Europese verplichtingen wil
de minister dit stromend water terugbrengen in de gestuwde Maas om zo bij te dragen aan de biodiversiteit
in het gebied, wat weer gunstige effecten heeft op de kwaliteit van de natuur.

1.1.2 Wat is een nevengeul?

Een nevengeul is een watergang die direct naast de hoofdstroom, zoals een rivier of beek loopt. Aan het
begin en het einde staan ze in verbinding met de rivier. Met de aanleg van een nevengeul ontstaat variatie
in waterdiepte, stroomsnelheid en ondergrond, wat leefgebieden voor verschillende soorten oplevert.

De geplande nevengeul in de uiterwaarde tussen Nederasselt en Overasselt zal de bestaande stuw in de
Maas bij Grave passeren en voorzien in permanent stromend water en een gevarieerd bodemsubstraat,
zoals zand en grind en daarnaast rivierhout, plukken waterplanten en organische substraten zoals slib en
ingevallen blad. De geul zal er niet alleen voor zorgen dat de diversiteit aan planten en kleine waterdiertjes
weer toeneemt in en rondom het water, maar zal er ook voor zorgen dat vissen nieuwe paaigebieden
hebben.

1.1.3 Waarom een geul in de uiterwaarde tussen Nederasselt en Overasselt?

Rijkswaterstaat heeft onderzoek uitgevoerd naar op welke locatie langs de Maas de geul het beste kan
worden aangelegd. Meerdere locaties langs de Maas zijn onderzocht. In dit onderzoek is gekeken naar
technische uitvoerbaarheid, mogelijkheden voor landschappelijke inpassing en historische waarden en naar
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effecten op de omgeving. De uiterwaarde tussen Nederasselt en Overasselt (gemeente Heumen) op de
noordoever van de Maas nabij stuw Grave is als meest haalbaar beoordeeld.

1.2 Doel van deze notitie

Rijkswaterstaat werkt aan het opstellen van het projectbesluit voor de aanleg van geul Coehoorn. Voor
bepaalde type projecten is het hierbij nodig een milieueffectrapport op te stellen, zodat de mogelijke effecten
van het project op het milieu in een vroeg stadium worden onderzocht. Voorafgaand aan het vaststellen van
het projectbesluit is daarom beoordeeld of het voor het project een mer(beoordelings)plicht aan de orde is.
Op grond van artikel 16.43 Omgevingswet in samenhang met artikel 11.6 Omgevingsbesluit en bijlage V
van het Omgevingsbesiuit volgt dat het project niet mer(beoordelings)plichtig is.

Deze notitie is opgesteld om het project te beoordelen op mogelijke effecten op de fysieke leefomgeving.
Het beschrijft de milieueffecten van het project en er worden maatregelen voorgesteld om negatieve
gevolgen te beperken. Voor verschillende thema's zijn afzonderlijke rapportages gemaakt, waarvan de
samenvatting en hoofdconclusies in deze notitie zijn opgenomen. De betreffende rapportages zijn als bijlage
toegevoegd aan deze notitie.

1.3 Leeswijzer

In deze notitie worden de volgende onderwerpen behandeld:

- Hoofdstuk 2 beschrijft de ligging van het projectgebied en de omgevings- en natuurwaarden die daar
aanwezig zijn.

- Hoofdstuk 3 gaat in op de kenmerken van het project. Hierin worden de omvang van het project en de
voorgenomen activiteiten besproken.

- Hoofdstuk 4 behandelt de potentiéle milieueffecten van het project op de omgeving. Elke paragraaf
sluit af met een conclusie en een samenvatting van de benodigde maatregelen.

- Hoofdstuk 5 bevat de samenvatting en de conclusie van de effectbeschrijving.
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2 Kenmerken van het projectgebied

Dit hoofdstuk bevat een beschrijving van het projectgebied; het gebied waar het project wordt uitgevoerd.
Het projectgebied is het gebied waar de geul Coehoorn zal worden aangelegd. Ook bevat dit hoofdstuk een
omschrijving van de aanwezige omgeving — en natuurwaarden.

2.1 Ligging van het projectgebied

Het projectgebied ligt in de Bedijkte Maas en ten noorden van het stuwcomplex bij Grave. Op Figuur 2-1 is
het projectgebied op kaart te zien. Het projectgebied is gelegen aan de zuidzijde van de uiterwaard
Coehoorn. Dit is het deel van de uiterwaard dat vroeger buitendijks lag, ten zuiden van ‘Den Ouden Dijk’
(een historische waterkering die inmiddels verdwenen is).

De inlaat van geul Coehoorn start aan de zuidzijde van de uiterwaard net iets benedenstrooms van
Overasselt. Hier komt een inlaatwerk waarmee het debiet door de geul bepaald kan worden. Geul Coehoorn
zal onder de brug doorgaan en dicht bij de stuw en de waterkering gepositioneerd zijn. De geul takt direct
benedenstrooms van stuw Grave (westzijde) weer aan op de Maas.

Het projectgebied heeft een oppervlakte van circa 1,5 km?2 en bestaat vrijwel geheel uit gras- en bouwland
langs de oevers van de Maas. Het projectgebied ligt in de gemeente Heumen, in de provincie Gelderland.

\ Legenda

[ Projectgebied DO Coehoorn
—— DO Tracé geul Coehoorn

Wisseveld

Mars

| kamp Binnenstad

Grave

Die", Z.istt"_e.mt

Esri N\ed‘e‘rland,_ Cgmmunity Map Contributors

Figuur 2-1: Ligging van het projectgebied geul Coehoorn
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2.2 Kenmerken van het projectgebied

2.21 Het gebied vroeger

Het projectgebied ligt in het rivierenlandschap, waar de rivieren een belangrijke rol hebben gespeeld in de
landschappelijke vorming. Om wonen en werken in deze gebieden mogelijk te maken, werd de rivier door
de mens gecontroleerd. Dit is gedaan aan de hand van dijken, kanalen en verschillende waterwerken zoals
sluizen, stuwen en kribben.

Voor de invloed van de mens was het rivierengebied nog dynamischer vanwege de ruimte in het landschap.
Tijdens dit meanderingsproces vormde de rivier constant andere lussen door het landschap, waarbij steeds
de meest effectieve paden door de rivier werden gebruikt voor de afvoer van het water. Als gevolg daarvan
vielen op sommige plekken de geulen droog en kwamen er op andere plekken juist geulen bij. De oude
geulen zijn vaak nog terug te vinden in het landschap. Binnen de uiterwaard zijn gronden afgegraven en
opgehoogd. Vanuit het verleden lag de zone langs de Maas iets lager, als een Maasterras. De grens lag bij
de historische dijk.

2.2.2 Het gebied nu

Het projectgebied bestaat momenteel voornamelijk uit de uiterwaard van de Maas, die voor het grootste
deel een kleinschalige agrarische functie heeft. In Figuur 2-2, waarop de landgebruiksfuncties van het
gebied te zien zijn, is dit afgebeeld.

Figuur 2-2: Landgebruiksfuncties in het projectgebied [1.]

De uiterwaard heeft een bijzonder karakter door de aanwezigheid van historische wegen en kavelgrenzen
aangezet met Maasheggen. Door deze heggenstructuur heeft de uiterwaard op veel plekken een besloten
karakter. De uiterwaard als geheel is weids en open, vooral gezien vanaf de dijk, het oostelijke deel van de
uiterwaard en ten noorden van de Kleefse Veerstraat. Een bijzonder element in het landschap is het relict
van Kroonwerk Coehoorn dat onderdeel uitmaakt van de vestingwerken van Grave.
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De oevers van de Maas zijn aangewezen als Natuur Netwerk Nederland gebied (NNN). Het NNN is een
netwerk van gebieden in Nederland waar de natuur voorrang heeft. Het netwerk helpt voorkomen dat
planten en dieren in geisoleerde gebieden uitsterven en natuurgebieden hun waarde verliezen.

In het projectgebied bevinden zich recreatieve routes in- en rondom de uiterwaarden. Deze routes gaan
voornamelijk over de dijk, langs de Maas en historische wegen richting de oude veerpont. De route ‘de Linie
van Prins Maurits’ is een wandel/struinroute die op verschillende plekken door de uiterwaard gaat en onder
andere langs het kroonwerk, de sluis, Veerpont, ‘den Ouden Dijk’ en Maasheggen gaat. De dijk is een
belangrijke recreatieve- en verbindingsroute tussen Neder- en Overasselt waar weinig autoverkeer is en het
beste vrijgehouden doorzicht naar de uiterwaarden is.

Het gebied wordt niet bewoond. Viak onder de bestaande stuw, aan de Veerstraat, bevindt zich een aanleg

en/of opslagplaats voor schepen. Verder zijn er in het gebied datatransportleidingen en riolering nabij de
het stuw- en sluizencomplex aanwezig.
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3 Kenmerken van het project

Dit hoofdstuk beschrijft hoe het project eruit komt te zien. Daarbij wordt ingegaan op het bovenaanzicht en
de profielen. Daarna worden de voorgenomen activiteiten die nodig zijn om het project te realiseren
beschreven.

3.1 Projectbeschrijving

De beoogde KRW-maategel bestaat uit een nevengeul met een lengte van ongeveer 3,3 kilometer en een
verval van 3 meter. Op basis van de voor het ontwerp opgestelde redeneerlijn (die bestaat uit verschillende
ontwerpprincipes, zoals toegelicht in het ontwerp projectbesluit) en input vanuit de omgeving is het eerste
voorlopig ontwerp tot een definitief ontwerp uitgewerkt. Ten opzichte van dit eerdere ontwerp is de tracé
ligging van de geul Coehoorn verplaatst richting de Maas om landbouwpercelen te ontzien en restpercelen
te beperken. Deze ligging zorgt er ook voor dat cultuurhistorische waarden zoals historische wegen en de
Maasheggen niet worden aangetast.

3.1.1 Bovenaanzicht

Het bovenaanzicht van de geul Coehoorn is hieronder opgenomen in Figuur 3-1. Daarna volgt een
beschrijving van de ligging.
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Legenda

Grens projectgebied
& A Oeverzwaluwwand
N XKL grind
m stortsteen / Maaskeien

Aanleg duiker (rond de duikers is
oeverbescherming noodzakelijk)

I inlaatwerk

Lr____} Vlak van vrije ruimte

Ruimtebeslag DO Geul

Soort, zone
I Diep waterbakje, Zone 1
Armpje / poel water,Zone 2

Ondiep waterbakje/
vegetatie,Zone 2

" Boven water talud,Zone 3

" Beheerstrook,Zone 4
Erosiezone,Zone 4

Verlaging kroonwerk

Figuur 3-1: Bovenaanzicht van geul Coehoorn [2.].

Geul Coehoorn start met een inlaatwerk benedenstrooms van Overasselt. De geul loopt hier zo dicht
mogelijk langs de Maas, maar op voldoende afstand dat de zone tussen de Maas en de geul niet kan
doorbreken. Hiermee worden landbouwpercelen zoveel mogelijk ontzien en verdroging van achterliggend
gebied en negatieve gevolgen voor de waterkering zoveel mogelijk voorkomen.

Aan de zuidzijde van de plas meandert de geul langs het Schansstraatje. Hiermee worden de noordelijke
landbouwpercelen zoveel mogelijk ontzien. De geul laten meanderen levert een bijdrage aan de KRW-
doelen.

Vervolgens loopt de geul vlak langs de plas en is de geul zo dicht mogelijk bij het Kroonwerk Coehoorn
gelegd. Hierdoor is er minder ruimtebeslag op landbouwgronden. Door de geul licht te laten meanderen
wordt de stervorm van het Kroonwerk Coehoorn benadrukt en wordt de historische gracht langs het
kroonwerk beter zichtbaar gemaakt.
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Vanaf het Kroonwerk Coehoorn loopt de geul langs de Veerstraat om zo de landbouwpercelen zoveel
mogelijk te ontzien en restpercelen te voorkomen. Door deze ligging wordt de rechte lijn van het
sluizencomplex en de relatie met het sluizencomplex zichtbaar.

Bij de Thomsonbrug komt de geul dichter bij de dijk. Om zoveel mogelijk afstand te houden is gekozen de
geul onder de zuidelijke pijlers door te laten lopen. Daarnaast zijn een aantal maatregelen genomen om
negatieve gevolgen voor de waterveiligheid van de dijk zoveel mogelijk voorkomen. Zo wordt het profiel
smal gehouden en wordt na de sluis de geul zo kort mogelijk gehouden.

3.1.2 Dwarsprofiel

Het standaard profiel van geul Coehoorn bestaat uit een getrapt systeem met een diepe middengeul (zone
1) en ondiepe oevers met moeraszone (zone 2). Daarnaast zijn er drogere oevers (zone 3) en een
beheerstrook (zone 4). Per locatie kan het standaardprofiel iets wijzigen. Dit is beschreven in de
ontwerpnota DO [2.]. Het standaardprofiel is geillustreerd in Figuur 3-2 en wordt na het figuur verder
toegelicht.

. 41m ,09m . min 13m s 0,9m 4,1m ,
"Beheerstrook Erosiezone d Zone1+2 K Erosiezone  Beheerstrook
5,35m
Zone 1

NAP maaiveld _Lsm
Bodem
p I ] waterpeil
diepte -0,40m
diepte -0,95m
1:5 1:min. 5 1:35 1:35 1:min. 5 1:3
Zone 4 | Zone 3 | Zone 2 | Zone 1 | Zone 2 | Zone 3 I Zone 4

Figuur 3-2: Standaardprofiel geul Coehoorn [2.]

e Zone 1 - stroomvoerende middengeul: In de middengeul stroomt altijd water, met
stroomsnelheden tussen 0,1m/s en 0,8m/s. Hiermee is geul Coehoorn geschikt voor de
verschillende doelsoorten. De middengeul is circa 5m breed. Het substraat varieert door
verschillende stroomsnelheden en bestaat voornamelijk uit grind. De initi€le stroomsnelheid
voorkomt dichtgroeien met waterplanten, maar aanpassing of maaien kan nodig zijn. Monitoring is
cruciaal om de geul goed te laten functioneren en een divers leefgebied te behouden.

e Zone 2 - ondiepe oever met moeraszone: De oevers van de geul zijn gevarieerd, met flauwe,
zandige delen en steilere oevers in de buitenbochten. Dit zorgt voor brede land-waterovergangen
met diverse planten zoals riet, zeggen en biezen, wat belangrijk is voor vogels, vissen, libellen,
amfibieén en zoogdieren zoals bevers en otters. Geisoleerde plasjes, die alleen bij hoogwater in
contact staan met de geul, zijn waardevol voor amfibieén en insecten. Oeverbegroeiing biedt rust-
en schuilplaatsen voor macrofauna en vis, en leefgebied voor watervogels. Het gebied omvat
open rietvelden en ruigten, die jaarlijks gefaseerd gemaaid kunnen worden. Struweel en ooibos
worden niet gemaaid, maar periodiek afgezet, waarbij bevers helpen door struiken en bomen om
te knagen.

e Zone 3 — drogere oever: Hoger op de oevers van de geul, die voornamelijk bij hoogwater
overstroomt, liggen schrale grazige vegetaties met struwelen van inheemse struiksoorten zoals
meidoorn en sleedoorn, die aansluiten op de Maasheggen. Op de matig vochtige oevers komen
bloemrijke glanshaverhooilanden voor, die overgaan in zoomvegetaties of ruigten. Deze
hooilanden zijn belangrijk voor kruiden zoals beemdkroon en veldsalie, en voor vogels zoals
geelgors en patrijs. Ze vormen ook een geschikt foerageergebied voor dassen en een jachtgebied
voor kleine marterachtigen. Om de vegetatie goed te laten ontwikkelen, wordt maaisel uit goed
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ontwikkelde glanshaverhooilanden uit de buurt aangebracht. Het beheer bestaat uit jaarlijks
maaien en afvoeren van de vegetatie .

e Zone 4 - beheerstrook: Op het maaiveld ligt een 5m brede beheerstrook. In deze strook is een
erosiezone van 90cm opgenomen. Deze zone bestaat uit een grasvegetatie die enkele keren per
jaar bereden wordt door maai- of onderhoudsmachines en ander groter materieel. Het gebruik is
echter geen belemmering voor het kruiden- en faunarijkgrasland wat hier kan ontwikkelen.

In de restpercelen tussen de geul en de Maas en ten zuiden van het Kroonwerk Coehoorn zal mogelijk ook

natuur ontstaan. Deze zijn echter geen onderdeel van het projectgebied.

3.2 Voorgenomen activiteiten

Het project, de aanleg van geul Coehoorn, omvat de uitvoering van de volgende werkzaamheden:

- Maken in- en uitstroomvoorziening in een bestaande oeverconstructie;

- Het onder profiel graven van een geul (creéren van stromend habitat);

- Het aanbrengen van grind in de diepere geul (zone 1);

- Het creéren van een geuloverbrugging middels een duiker op bestaande wegen of fiets/wandelpaden
(5 locaties);

- Verleggen van kabels en leidingen;

- Kappen van bomen en struiken;

- Aanleggen van natuurvriendelijke oevers en beheerstroken;

- Ontgraven van de toplaag van 30cm tussen de ‘kronen’ bij het Kroonwerk Coehoorn, waardoor de
kronen visueel beter zichtbaar worden voor de wandelaar;

- Aanleg van tijdelijke maatregelen als een werkterrein en/of overslaglocatie, voor zover deze binnen het
ruimtebeslag van de geul vallen.

In getallen is het tracé van geul Coehoorn als volgt samen te vatten (Tabel 3-1):

Tabel 3-1 Overzicht van hoeveelheden geul Coehoorn [2.]

Stuwpassende geul Coehoorn hoeveelheid | eenheid
Lengte geul 88 km
Oppervlak insnijding geul 111.691 m?
Opperviak inclusief beheerstrook 143.572 m?
Volume grond ontgraven geul (excl. extra voor ontgraven voor grind en 223 952 md
bodembescherming) ’

Volume grond extra ontgraven voor aanbrengen grind en bescherming pijlers 8.456 m3
Volume grind 10-70mm 7.619 m3
Oppervilakte oeverbescherming rond Thomsonbrug 837 m?
Breedte watervlak minimaal 13 m
Diepte geul ten opzichte van huidig maaiveld 0-4,5 m
Aantal duikers 5

De breedte van de geul (inclusief beheerstrook) varieert van 25-50 meter. Op plekken waar de geul veel
meandert (bijvoorbeeld rondom het kroonwerk) kan de breedte oplopen tot 80 meter.
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4 Kenmerken van de mogelijke effecten

De aanleg van de geul Coehoorn heeft mogelijk effect op de milieuthema’s ‘archeologie’, ‘landschap — en
cultuurhistorie’, ‘natuur en stikstof’, ‘geohydrologie’, ‘bodem’, ‘water’, ‘ontplofbare oorlogsresten’ en ‘huidige
landgebruiksfuncties en hinder'. Dit hoofdstuk beschrijft ieder milieuthema aan de hand van een introductie,
overzicht van resultaten uit onderzoeken, aanbevelingen en de effectbeoordeling. Als laatste volgt per
milieuthema de conclusie en een overzicht van de mitigerende en compenserende maatregelen. Deze
maatregelen zijn onderdeel van het project.

4.1 Archeologie, landschap - en cultuurhistorie

Vanaf 1 januari 2024 is de Omgevingswet in werking getreden. Met de komst van de Omgevingswet is de
zorg voor het behouden en ontwikkelen van cultureel erfgoed in twee wetten geregeld in plaats van in een
aantal verschillende wetten. Hierbij geldt dat de regels ten aanzien van de omgang met het cultureel erfgoed
in de fysieke leefomgeving in de Omgevingswet is geregeld en de duiding van cultureel erfgoed en zorg
voor cultuurgoederen in overheidsbezit in de Erfgoedwet.

In opdracht van Royal HaskoningDHV is door Vestigia bureauonderzoek gedaan naar archeologie en
landschap — en cultuurhistorie (Bijlage 1). Doel van dit onderzoek is om vast te stellen of er in het
projectgebied sprake is (of kan zijn) van archeologische resten die door de ingrepen verstoord dreigen te
worden en of er cultuurhistorische aspecten zijn waar rekening mee gehouden moet worden.

Het onderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA, versie 4.1),
protocol 4002 Bureauonderzoek. Tevens is een inventarisatie uitgevoerd van alle cultuurhistorische
objecten en elementen/structuren.

4.1.1 Archeologie

Er zijn eerder archeologische vondsten gedaan in het projectgebied. Het gaat dan met name om vondsten
bij oppervlaktekarteringen en booronderzoeken, met vondstmateriaal bestaande uit vuurstenen artefacten
en aardewerk uit de l|Jzertijd/Romeinse tijd en Middeleeuwen.

Het is mogelijk dat er in het projectgebied nog archeologische resten worden gevonden. Het gaat om
archeologische resten van bewoning en menselijke activiteit uit de periode vanaf het
Paleolithicum/Mesolithicum t/m de Late Middeleeuwen/Nieuwe tijd. Deze resten kunnen de vorm hebben
van bijvoorbeeld jachtkampjes uit de periode van de jager-verzamelaars, en voor latere perioden resten van
nederzettingen/huisplaatsen met bijbehorende activiteiten.

In het projectgebied zijn zones waar een lage, middelhoge of hoge archeologische verwachting van
toepassing is. In deze gebieden varieert de kans dat men archeologische resten zal tegenkomen van laag
tot hoog. Binnen de zones met een lage verwachting, meestal in de vorm van restgeulen, kan in principe
nog sprake zijn van watergerelateerde vondsten, zoals scheepswrakken of -onderdelen, verloren lading,
visgerei of rituele deposities. Deze categorie vondsten zijn, in tegenstelling tot de nederzettings-
gerelateerde vondsten, lastig op te sporen door middel van prospectief onderzoek.

Naast deze te verwachten archeologische waarden is er ook sprake van vastgestelde archeologische
waarden. Het gaat dan met name om de resten van het Kroonwerk Coehoorn. Tenslotte is op verschillende
locaties binnen het projectgebied sprake van inmiddels verdwenen historische bebouwing. In Figuur 4-1 zijn
de zones met lage, middelhoge of hoge archeologische verwachting te zien.
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Binnen het onderzoeksgebied kunnen zich in principe nog archeologische resten bevinden die betrekking
hebben op conflictarcheologie, en dan met name resten uit de Tweede Wereldoorlog in de vorm van
bunkers, loopgraven, geschutsopstellingen maar ook explosieve verdachte locaties (zie ook paragraaf 4.6).
Met betrekking tot archeologie is relevant dat ten zuiden van en in het noordwestelijke deel van het
plangebied wapenopstellingen hebben gestaan. Gezien het natte karakter van het landschap zal het naar
verwachting gaan om wapenopstellingen die niet diep in de grond zullen zijn uitgegraven, maar meer boven
de grond verstevigd zullen zijn geweest middels een aarden borstwering of een bescherming door middel
van zandzakken. Archeologisch gezien zullen deze wapenopstellingen weinig sporen hebben
achtergelaten.
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Figuur 4-1: Kaart lage, middelhoge of hoge archeologische verwachting [3.]

Ultgangspunten voor het ontwerp
Hou rekening met de locaties die met een vastgestelde archeologische waarde zijn aangeduid (het
Kroonwerk Coehoorn, de bekende archeologische vindplaatsen en de locaties met verdwenen
historische bebouwing).

- Plaatsen met een archeologische waarde moeten zoveel mogelijk worden ontzien van ingrepen. Dat
geldt met name binnen de begrenzing van het fortterrein. Ook wordt geadviseerd om bij het ontwerp de
zones met een middelhoge of hoge archeologische verwachting zoveel mogelijk te ontzien.

- Als het niet mogelijk is de archeologische waarden te ontzien, dient voorafgaand aan de ingrepen in
kaart te worden gebracht of bij de ingrepen eventueel archeologische waarden worden bedreigd.

Effectbeoordeling

Waar de geul zones met een (middel)hoge archeologische verwachtingswaarden of vastgestelde

archeologische waarden doorsnijdt, is vervolgonderzoek nodig. Het gaat om de volgende gebieden:

- Het gebied rondom het Kroonwerk Coehoorn heeft een vastgestelde archeologische waarde. Dit geldt
ook voor het noordwestelijk deel van het projectgebied, onder de Thomsonbrug. Hier is sprake van
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inmiddels verdwenen historische bebouwing, waarvan mogelijk nog resten aanwezig zijn. Ook kunnen
er mogelijk resten van ambachtelijke activiteiten of afvaldumps op het achtererf gevonden worden. Op
deze locaties is een proefsleuvenonderzoek nodig.

- Het overige deel vanaf het Kroonwerk Coehoorn tot de uitlaat heeft een hoge archeologische
verwachtingswaarde. Hier kunnen mogelijk resten van bewoning en menselijke activiteit uit de periode
vanaf het Paleolithicum/Mesolithicum t/m de Late Middeleeuwen/Nieuwe tijd aangetroffen worden.
Hiervoor moet een verkennend booronderzoek worden uitgevoerd.

Voor het deel vanaf de inlaat tot het Kroonwerk Coehoorn geldt een lage archeologische

verwachtingswaarde. Voor deze gebieden is geen vervolgonderzoek nodig. Wel geldt hier de meldingsplicht

archeologische toevalsvondst of waarneming.

Het benodigde vervolgonderzoek is geillustreerd in Figuur 4-1. Het advies wordt besproken met de
Gemeente Heumen als het Bevoegd Gezag. Zij kunnen hier in de vergunningsvoorwaarden nog van af
wijken. De opzet van de benodigde vervolgonderzoeken wordt ook met het Bevoegd Gezag besproken.
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Figuur 4-2: Advies vervolgonderzoek archeologie [3.]

4.1.2 Landschap — en cultuurhistorie

Binnen het projectgebied is, vanwege de ligging langs de Maas, sprake van een relatief beperkt aantal
gewaardeerde gebouwde objecten van cultuurhistorische waarde en met een beleidsstatus. Alleen de
Rijksmonumentale John Sint Thompsonbrug met stuw — en sluiscomplex en een brugkazemat hebben een
status als erfgoed. Het Kroonwerk Coehoorn heeft geen monumentale status. Daarnaast is er sprake van
aan de dijk gelegen bebouwing met een relatie met het buitendijks gebied. Het gaat om het veerhuis, het
dijkmagazijn, het sluiscomplex en twee molenbiotopen.

Het projectgebied is hoofzakelijk gelegen in een uiterwaard met zomerbed waarbinnen een aantal
cultuurlandschappelijke structuren en elementen is gelegen die bescherming genieten via het
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Omgevingsplan. Het betreft de landschappelijke beplanting ter hoogte van het Kroonwerk Coehoorn, ter
hoogte van het Sluiscomplex rondom de Maasdijk/ Graafseweg, enkele heggenstructuren en de
bakenbomen.

De cultuurhistorische inventarisatie is opgenomen in Figuur 4-3.
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Figuur 4-3: Cultuurhistorie, inventarisatie

Uitgangspunten voor ontwerp

- Rekening houden met de monumentale status van het brug — en stuwcomplex en de brugkazemat.
Indien aanpassingen aan of in de nabijheid van de monumenten nodig zijn, is mogelijk een
omgevingsvergunning nodig.

- Haal zo min mogelijk beplanting van cultuurhistorische waarde weg en compenseer verwijderde
beplanting met nieuwe aanplant op een cultuurhistorisch verantwoorde manier. Dit laatste geldt met
name voor de heggen in het gebied.

- Ontzie bij de aanleg van de geul het Fort Coehoorn volledig en behoud de relatie met de vesting Grave.

- Verander zo min mogelijk het historische verkavelingspatroon en - wegpatroon en behoud de kolken
zoveel mogelijk.

- Versterk in het ontwerp de relatie met de vesting Grave en verwijs naar al verdwenen elementen, zoals
de redoute en het militair vliegveld, de veerdienst, de gedempte kolken of de middeleeuwse Bandijk.
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Effectbeoordeling

Het definitief ontwerp van de geul volgt de historische ligging van de rivier (historisch buitendijks gebied),
aan de zuidzijde van de uiterwaard. De geul zal de uiterwaard minimaal doorsnijden ten behoeve van het
behoud van historische wegen, landbouwpercelen en bestaande verkavelingspatronen.

Historische landschapselementen blijven in het definitief ontwerp behouden. De geul loopt licht meanderend
langs het Kroonwerk Coehoorn. Hierbij blijft het kroonwerk onaangetast en is er een mogelijkheid het
kroonwerk meer te benadrukken in het landschap door bijvoorbeeld delen tussen de lunetten te verlagen,
waardoor een vochtige zone ontstaat. Het Kroonwerk Coehoorn wordt dan minimaal aangetast. Ook is het
mogelijk naast de geul een voetpad aan te leggen, zodat zicht ontstaat op het Kroonwerk Coehoorn. De
mogelijkheden hiervoor worden in het ontwerp nader onderzocht.

De bakenbomen blijven behouden. In het gebied rondom de geul bevinden zich ca 8km aan Maasheggen.
Een klein deel van de Maasheggen (circa 215m) worden tijdens de uitvoering verwijderd. Hiervan wordt 140
meter na de uitvoering weer teruggeplaatst. Een klein deel komt niet terug, dit is onder meer om het zicht
op het kroonwerk te verbeteren en de beheerpaden te kunnen ontsluiten. De te verwijderen (en terug te
brengen) Maasheggen zijn opgenomen in Bijlage 2.

Geul Coehoorn komt in de buurt van het brug- en stuw-sluiscomplex te liggen, maar met het ontwerp wordt
ervoor gezorgd dat het complex niet wordt aangetast. De geul komt onder de pijlers van de brug langs te
liggen en dicht bij de Maas, zodat de geul verder van de dijk af ligt. Het profiel van de geul wordt hier smaller
en beschermd met stenige oeverbescherming zoals stortsteen. Uit de stabiliteitsberekeningen blijkt dat er
geen effect is op de pijlers van de brug [2.]

Ruimtelijke kwaliteit

De komst van de geul in de uiterwaard heeft invioed op de ruimtelijke kwaliteit en beleving van het gebied.
De nieuwe geul is een nieuw element in het landschap wat een relatie heeft met het stuwcomplex, om deze
ecologisch beter te kunnen laten functioneren. De nieuwe geul zorgt als 'gebiedsvreemd element' voor een
doorsnijding van het uiterwaardlandschap. Bij de ligging en inpassing is op verschillende manieren aandacht
besteed aan ruimtelijke kwaliteit.

Inpassing van de geul speelt op twee niveaus:

e Grote schaal: ligging tracé in de uiterwaard (locatie)

e Kleine schaal: Inpassing in het landschap (profiel of doorsnede) en bijdrage aan ruimtelijke kwaliteit
(beleving, gebruik, duurzaamheid)

Op het grote schaalniveau heeft de geul een locatie gekregen aan de zuidzijde van de uiterwaard, in het
historische buitendijkse gebied. Dit is de meest passende locatie voor deze nieuwe waterstructuur die een
relatie heeft met de Maas. Door de ligging worden historische wegen en Maasheggen ontzien. Ter hoogte
van Kroonwerk Coehoorn kan met de geul de ruimtelijke kwaliteit rondom het Kroonwerk worden versterkt
door een betere zichtbaarheid en beleving. Het gebruik van de uiterwaard als agrarisch gebied heeft ook
invloed gehad op de ligging van de geul.

Op het kleinere schaalniveau is gekozen voor verschillende ontwerpbenaderingen per deelgebied:

- Aan de oostzijde ligt de geul parallel aan de Maas waardoor een ecologische zone ontstaat langs de
Maas, met ecologische invulling, struinpad en bakenbomen. Tussen de Maas en de geul is hier dan ook
voor een flauw talud (1:5) gekozen.

- Ter hoogte van het NNN-gebied heeft de geul een bredere zone met een meanderend karakter.
Hiermee sluit de vormgeving aan op het natuurlijke karakter en natuurbeleving van het gebied. Het
aanbrengen van een aantal oeverzwaluwwanden draagt hier ook aan bij. Vervolgens vervolgt de geul
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zijn weg langs het Kroonwerk Coehoorn en gaat de geul met lichte meanderingen langs het Kroonwerk.
Aan de noordzijde van het Kroonwerk zal het deel tussen de geul en taluds van het Kroonwerk worden
verlaagd om de punten van het Kroonwerk in het landschap beter zichtbaar te maken. Aan de noordzijde
van Kroonwerk Coehoorn zal op het beheerpad een nieuwe struinmogelijkheid ontstaan waardoor er
beter zicht zal zijn op het Kroonwerk. In de huidige situatie is het Kroonwerk vanuit de uiterwaard weinig
zichtbaar omdat de Maasheggen vrij hoog zijn en het zicht hierdoor wordt geblokkeerd.

- Ten westen van het Kroonwerk volgt de geul de infrastructuur van het stuwcomplex (Veerstraat en weg
langs de stuw). Op deze locatie is de relatie tussen de Maas, stuw en geul direct zichtbaar. Onder de
Thompsonbrug is het profiel smaller (taluds 1 op 2). Om de oever stabiel te houden en erosie te
voorkomen is oeverbescherming in de vorm van Maaskeien of stortsteen nodig.

4.1.3 Conclusie archeologie, landschap — en cultuurhistorie

Er is archeologisch vervolgonderzoek nodig voor zones met een (middel)hoge archeologische
verwachtingswaarden of vastgestelde archeologische waarden. De eisen hiervoor worden afgestemd met
Bevoegd Gezag (gemeente Heumen).

Voor landschap — en cultuurhistorie heeft geul Coehoorn voornamelijk een positief effect: historische
elementen blijven behouden en worden meer benadrukt. Met betrekking tot ruimtelijke kwaliteit veroorzaakt
de geul op groot schaalniveau enerzijds aantasting en doorsnijding, maar anderzijds wordt de structuur
versterkt. Op kleiner schaalniveau ontstaat een lichte verbetering in de ruimtelijke kwaliteit: de beleving van
het gebied wordt verbeterd door een betere toegankelijkheid en er is een verbetering van de beleving van
natuurwaarden en het Kroonwerk. Onder de Thomsonbrug zorgt de bekleding van de geul voor een meer
technisch en minder groen uiterlijk van de uiterwaard op deze locatie. Dit is een klein negatief punt.

Maatregelen
De volgende maatregelen worden getroffen voor archeologie:

Gebied Archeologische Maatregelen

Waarde
Inlaat tot Lage Meldingsplicht archeologische toevalsvondst of waarneming
Kroonwerk verwachtingswaarde conform protocol toevalsvondsten
Coehoorn
Rondom Vastgestelde Vervolgonderzoek, de eisen hiervoor worden opgenomen in een
Kroonwerk waarde Programma van Eisen conform de KNA en afgestemd met de
Coehoorn gemeente Heumen
Noordwestelijk = Vastgestelde Vervolgonderzoek, de eisen hiervoor worden opgenomen in een
deel onder waarde Programma van Eisen conform de KNA en afgestemd met de
Thomsonbrug gemeente Heumen
Kroonwerk (Middel)hoge Vervolgonderzoek, de eisen hiervoor worden opgenomen in een
Coehoorn tot | verwachtingswaarde = Programma van Eisen conform de KNA en afgestemd met de
uitlaat gemeente Heumen

Met betrekking tot cultuurhistorie worden de volgende maatregelen getroffen:

Object Maatregelen
Maasheggen Terugplaatsen van 140 meter verwijderde Maasheggen na
uitvoering
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4.2 Natuur

Vanaf 1 januari 2024 beschermt de Omgevingswet natuurwaarden en biodiversiteit. Voor toetsing van het
project aan geldende natuur- en regelgeving zijn verschillende onderzoeken uitgevoerd, waarin het
voornemen is getoetst aan de volgende onderdelen van de Omgevingswet:

e Voortoets in het kader van Natura 2000 (Bijlage 5);

e Onderzoek Soortenbescherming (Bijlage 3);

e Indicatie te kappen (beschermde) houtopstand (Bijlage 2);

e Beoordeling planologisch beschermde Natuurnetwerk Nederland (NNN) (Bijlage 4).

4.2.1 Natura 2000

De bescherming van Natura 2000-gebieden volgt uit de Europese Habitat- en Vogelrichtlijn. Voor het
realiseren van een project, dat niet direct verband houdt met of nodig is voor het beheer van een Natura
2000-gebied, moet worden beoordeeld of het afzonderlijk of in combinatie met andere plannen of projecten
significante gevolgen kan hebben voor een Natura 2000-gebied.

Bij de effectbeoordeling van Natura 2000 staat de vraag centraal of de natuurlijke kenmerken van de Natura
2000-gebieden in het licht van de voor deze gebieden geldende instandhoudingsdoelen worden aangetast.
In geval van de bepaling van mogelijke effecten op Natura 2000-gebieden dient rekening te worden
gehouden met de zogenoemde externe werking. Hierdoor moet ook worden bekeken of activiteiten buiten
een Natura 2000-gebied (significant) negatieve gevolgen kunnen hebben op de voor het betreffende gebied
vastgestelde instandhoudingsdoelstellingen. De reikwijdte is afhankelijk van het milieueffect (bijvoorbeeld
geluid, stikstofdepositie) als gevolg van een project.

Het meest nabij gelegen Natura 2000-gebied is ‘Sint Jansberg’ dat op circa 8 km van de werkzaamheden
ligt. De Natura 2000-gebieden ‘Oeffelter Meent’, ‘Rijntakken’ en ‘De Bruuk’ liggen op circa 12 kilometer
afstand. De ‘Zeldersche Driessen’, ‘Maasduinen’ en ‘Veluwe’ liggen op meer dan 18 tot 20 kilometer afstand
van het project.

Effectbeoordeling

Het dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied ligt op ongeveer 8 kilometer afstand van het projectgebied. De
voorgenomen activiteit leidt daarmee niet tot aanvullend ruimtebeslag in en rond Natura 2000-gebieden en
grijpt niet in op het regionale grondwater of watersystemen waar enig Natura 2000-gebied onderdeel van
is. Hierdoor is geen sprake van storingsfactoren als verdroging of vernatting. Ook is geen sprake van
permanente aanpassingen aan de ruimtelijke inrichting van het projectgebied. Er doen zich daarom geen
storingsfactoren als oppervlakteverlies of versnippering voor. Ook storingsfactoren als veranderingen door
populatiedynamiek en bewuste soortensamenstelling doen zich niet voor. De afstand van de Natura 2000-
gebieden tot het projectgebied is dusdanig groot dat indirect negatieve gevolgen door geluid, licht, trillingen
en optische verstoring op voorhand uitgesloten kunnen worden. Dit als gevolg van het gegeven dat emissies
van geluid, licht en trillingen, door tussenliggend landgebruik als snelwegen en woonkernen, in combinatie
met de afstand, ter plaatse van geen enkele Natura 2000-gebied nog waarneembaar zijn.

Daarmee blijven alleen nog storingsfactoren verzuring en vermesting door atmosferische stikstofdepositie
over, waarvoor geldt dat nader moet worden bepaald of er sprake is of kan zijn van significante gevolgen
of dat significante gevolgen kunnen worden uitgesloten. Er is een stikstofberekening uitgevoerd voor de
beoogde werkzaamheden die plaatsvinden tijdens de uitvoeringsfase van het project. Daarbij is uitgegaan
van een uitvoeringsperiode van 1 jaar met inzet van Stage IV (of hoger) materieel. Uit de berekening volgt
dat er tijdelijke stikstofdepositie is op 7 Natura 2000 gebieden. Het gaat om deposities van maximaal 0,03
N mol/halj. In de ecologische voortoets (zie Bijlage 5) is onderbouwd dat deze toename tijdelijk is en dat
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na de aanlegfase en in de gebruiksfase er geen sprake zijn van enige permanente toename van
stikstofemissies of -deposities. De tijdelijke toename van stikstofdepositie van dit project duurt maximaal
een jaar en is te klein om meetbare of merkbare effecten te veroorzaken. De realisatie van dit project zal
in geen enkel geval het behalen van instandhoudingsdoelstellingen van de betreffende stikstofgevoelige
habitattypen en -soorten in gevaar brengen.

4.2.2 Soortenbescherming

Het beschermingsregime dat geldt voor soorten en de daarvoor geldende verbodsbepalingen zijn onder de
Omgevingswet opgenomen in paragraaf 11.2 van het Besluit activiteiten leefomgeving (hierna: het Bal).

Als eerste stap is een bureaustudie naar beschermde en rode lijstsoorten uitgevoerd. Hierbij is gebruik
gemaakt van verspreidingsgegevens van beschermde en rode lijstsoorten uit de NDFF (NDFF, 2024) en
zijn verspreidingsatlassen geraadpleegd voor inzicht in regionale soortverspreiding (Verspreidingsatlas,
2024). Daarnaast is in een veldbezoek een habitatgeschiktheidsanalyse gedaan voor mogelijk aanwezige
beschermde soorten. In een vervolgonderzoek is met fuiken nader onderzoek uitgevoerd naar amfibieén
en met wildcamera’s naar dassen, kleine marterachtigen (zoals de steenmarter, bunzing en wezel) en
bevers. Het onderzoek soortenbescherming is opgenomen in Bijlage 3.

e Vaatplanten: Op basis van de verspreidingsgegevens van de NDFF zijn enkele rode lijst soorten
zoals aanwezig binnen het zoekgebied, maar niet binnen het uiteindelijke projectgebied. De
soorten zijn veelal waargenomen langs de dijk en direct langs de Maas buiten het uiteindelijke
projectgebied. Alleen gele kornoelje is waargenomen binnen het zoekgebied op de mogelijke
plaats van de geul Coehoorn, deze soort is echter waarschijnlijk aangeplant als onderdeel van de
aanwezige heggen.

e Bever: In de grote plas is een beverburcht aanwezig die actief gebruikt wordt. Vanuit de burcht
loopt een duidelijke en verse wissel richting het zuiden door twee Maasheggen en het
Schansstraatje naar een maisakker, waar duidelijk vraatsporen van de bever te zien zijn. De
burcht wordt ook goed onderhouden met vers slib en takken op de burcht. Niet duidelijk is of de
burcht als kraamburcht wordt gebruikt of hoeveel dieren er in de burcht wonen. Er zijn geen
andere burchten in het projectgebied aangetroffen.

o Das: Onderzoek toont aan dat dit gebied het leefgebied is van de das, met naar schatting 4 tot 8
individuen. Er zijn drie of vier burchten te vinden: één in een heuvel in agrarisch gebied, één in het
talud van de kleiafgraving ten westen van de grote plas, en één a twee in het talud van de
kleiafgraving ten oosten van de Kleefse veerstraat. De meeste burchten worden regelmatig
gebruikt. In het onderzoek van begin 2025 is een nieuw hol ontdekt binnen het tracé van de geul.
Het gebruik van dit hol is nog niet bekend en wordt in de loop van 2025 onderzocht op de
gebruiksfunctie.

e Steenmarter/bunzing/wezel: De steenmarter, bunzing en wezel zijn in het gebied geregistreerd
en hebben hun leefgebied rondom de plassen. De exacte verblijfplaatsen zijn echter niet bekend.

e Vleermuizen: Binnen het zoekgebied zijn er waarnemingen bekend (NDFF) van de gewone
dwergvleermuis, de gewone grootoorvleermuis, de meervleermuis en de laatvlieger. Als gevolg
van het project zullen er echter geen bomen gekapt worden en geen potentiéle vliegroutes of
foerageergebieden verdwijnen.

e Broedvogels: Binnen het projectgebied kunnen verschillende algemene broedvogels tot broeden
komen. Er zijn geen jaarrond beschermde nesten aangetroffen.

o Amfibieén: Tijdens het onderzoek zijn er geen beschermde amfibieén waargenomen. Wel zijn
algemene soorten als kleine watersalamander en groene kikker waargenomen.
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e Ongewervelden: Binnen het projectgebied komen geen beschermde enkele ongewervelden
voor. In het projectgebied komt ook sleedoorn voor welke de waardplant is van de beschermde
sleedoornpage.

Effectbeoordeling

Om overtreding van verbodsbepalingen die gelden voor beschermde soorten te voorkomen is als eerste
onderzocht of door het treffen van mitigerende maatregelen (tijdelijk) optredende negatieve gevolgen
kunnen worden voorkomen of beperkt. Als dit niet mogelijk is zijn compenserende maateregelen nodig.

e Bever: De beverburcht langs de grote plas ligt op minder dan 100 meter van de aan te leggen
nevengeul. De aanwezigheid van de heggen vermindert de kans op verstoring van de bever, maar
neemt niet alle verstoring weg. De aanleg van de geul heeft daarnaast tot gevolg dat de waterstand in
de kleiwinput waarin de bever zijn burcht heeft circa 5 tot 20 cm zal dalen. De kleiwinput kent echter
zelf ook fluctuerende waterstanden door het jaar heen maar ook in verschillende jaren (natte en droge
jaren). Hoewel de plas niet zo heel diep is (gemeten diepte van 0,5 tot lokaal 2 meter), heeft een
daling van maximaal 20 cm op een fluctuerende waterstand geen grote negatieve gevolgen voor de
bever. De kans dat de bever door de waterstandsdaling zijn burcht verlaat is zeer klein.

Om verstoring van de bever tijdens aanleg te voorkomen, worden de volgende maatregelen genomen:

- Ineen straal van 200m rondom een beverburcht worden verstorende werkzaamheden uitgevoerd
buiten de kwetsbare periode. De kwetsbare periode loopt van mei tot augustus.

- De werkzaamheden worden gefaseerd in ruimte en tijd uitgevoerd. Er wordt alleen overdag
(tussen 7 en 18 uur) gewerkt. De werkperiode wordt zo kort mogelijk gehouden.

- De burcht in de buurt van de werkzaamheden worden afgeschermd met een scherm.

Deze maatregelen zijn uitgewerkt in een Activiteitenplan. Het leefgebied van de bever wordt

uiteindelijk verbeterd door de aanleg van de nevengeul, die extra voedselbronnen en potentiéle

burchtlocaties biedt.

e Das: Er wordt mogelijk een dassenburcht vernietigd. Dit hol dient gemonitord te worden op gebruik.
Als dit hol door dassen wordt gebruikt en feitelijk een bijburcht is, wordt een speciale werkprocedure
gevolgd om de burcht voortijdig ongeschikt te maken. Dit is uitgewerkt in een Activiteitenplan. Verder
is er sprake van verstoring: bij 2 burchten ligt de geul Coehoorn op minder dan 200 meter afstand. Om
verstoring bij deze burchten zoveel mogelijk te voorkomen worden voor werkzaamheden binnen een
straal van 200m van de dichtstbijzijnde toegang tot een te behouden dassenburcht de volgende
maatregelen genomen:

- Erwordt alleen gewerkt in de periode juli tot en met november, dat is buiten de kwetsbare
voortplantingsperiode van de das;

- Werkzaamheden worden alleen overdag (tussen 7 en 18 uur) uitgevoerd, zodat wissels
toegankelijk zijn en dieren ongestoord kunnen foerageren;

- De werkzaamheden worden afgeschermd met dichte gecamoufleerde schermen van 2m hoog
zodat verstoring door aanwezigheid van mens en materieel wordt verminderd;

- De werkzaamheden worden in zo kort mogelijke tijd en met zo min mogelijk geluid en trillingen
uitgevoerd.

De geul doorkruist het territorium en foerageergebied van de dassen en zal daarbij enig ruimtebeslag

leggen op het foerageergebied. Het effect van de aanleg van de geul op het foerageergebied is echter

klein en zal de functionaliteit van de burcht niet aantasten. De foerageergebieden aan beide zijden

van de geul blijven permanent bereikbaar voor de das door de Kleefse Veerstraat en het

Schansstraatje geschikt te houden voor migratie, ook tijdens de uitvoering.

e Steenmarter/bunzing/wezel: De geul loopt door leefgebied van de steenmarter. Niet duidelijk is waar
de rust- en voortplantingsplaatsen van deze soort aanwezig zijn. Hoewel de steenmarter voornamelijk
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voorkomt in de omgeving van schuren, boerderijen en dorpen kan zijn verblijfplaats ook in struwelen

voorkomen. De kans dat in de stukken heg die gekapt worden voor de geul een rust- of

voortplantingsplek van de steenmarter (of bunzing of wezel) voorkomt is klein, maar niet helemaal uit
te sluiten. Ook zal een deel van hun foerageergebied tijdelijk worden vernietigd waardoor de
functionaliteit van het leefgebied wordt aangetast. Om de effecten te beperken worden de volgende
mitigerende en compenserende maatregelen genomen:

- Maasheggen worden buiten de kwetsbare periode verwijderd en afgevoerd. De kwetsbare periode
loopt van 15 maart tot 1 september.

- Graslanden in het projectgebied (met name rond de grote plas en in het NNN-gebied) worden
voor de kraamperiode zo ongeschikt mogelijk gemaakt door de grasmat kort te houden.

- Tijdens de werkzaamheden wordt vanuit één richting gewerkt zodat eventuele aanwezige dieren
kunnen vluchten. Hierbij wordt rekening gehouden met een mogelijke vluchtroute en uitgang van
het werkgebied.

- De mogelijke vernietiging van rust- en/of voortplantingsplaatsen van de steenmarter (en wezel en
bunzing) worden gecompenseerd door in de Maasheggen die behouden blijven meerdere
marterkasten of takkenrillen aan te leggen. Per kaplocatie (4 locaties in totaal) worden 2
marterhopen of kasten aangelegd. Dat betekent dat er 8 marterhopen of -kasten ter compensatie
worden aangelegd in de te behouden Maasheggen.

De uiteindelijke situatie met een nevengeul met flauwe natuurvriendelijke oevers vormt een

verbetering van het leefgebied van deze marterachtigen. Door de vergroting van nat biotoop zullen er

meer woelmuizen in het projectgebied voorkomen, een belangrijke voedselbron voor met name de
wezel.

Broedvogels: Wanneer werkzaamheden worden uitgevoerd in het broedseizoen, kunnen broedende
vogels in het zoekgebied en de directe omgeving worden verstoord. Het broedseizoen voor de meeste
soorten loopt van half maart tot half augustus, maar ook daarbuiten kunnen broedende vogels worden
aangetroffen, zoals hout- en tortelduiven in september en oktober. Het verstoren van broedgevallen
van vogels kan worden voorkomen door buiten het broedseizoen te werken of door ecologische
begeleiding tijdens het broedseizoen om buiten de verstoringsafstand van aanwezige broedgevallen
te werken. Het is belangrijk om het terrein enkele dagen voor aanvang van de werkzaamheden te
laten inspecteren door een deskundige ecoloog. In de periode van november tot en met januari is
inspectie niet nodig omdat de kans op broedgevallen dan nihil is.

Amfibieén: Bij het vergraven van de waterzone bij kroonwerk Coehoorn moeten
voorzorgsmaatregelen worden genomen om te voorkomen dat algemene amfibie- en vissoorten
gedood worden. Dit wordt in een ecologisch werkprotocol verder uitgewerkt.

Ongewervelden: Door de aanleg van de geul kunnen waardplanten (sleedoorn) van de
sleedoornpage verloren gaan. Er worden echter slechts een beperkt aantal heggen verwijderd, en het
gebied heeft veel heggen met sleedoorn. Hierdoor zal het verdwijnen van enkele struiken geen
negatieve gevolgen hebben voor de populatie van de sleedoornpage. Mitigerende maatregelen zijn
niet nodig.

Voor de das, bever en steenmarter'! is ondanks de mitigerende maatregelen vernieling van rust- of
voortplantingsplaatsen, verstoring of het doden van dieren niet uit te sluiten. Een vergunning in het kader
van de omgevingswet noodzakelijk. Voor de andere vrijgestelde soorten, algemeen voorkomende soorten
of rode lijstsoorten geldt de specifiek zorgplicht en zijn voorzorgsmaatregelen noodzakelijk die in een
ecologisch werkprotocol uitgewerkt dienen te worden.

" Voor de wezel en bunzing is een vrijstelling van kracht, daar is geen vergunning voor nodig.

14 oktober 2025 BJ5649-RHD-WM-F2-RP-OM-0019 19



Vertrouwelijk

sthoyal

HaskoningDHV

4.2.3 Houtopstanden

Om te bepalen of de houtopstanden in het projectgebied onder de Omgevingswet vallen is gecontroleerd
of de houtopstanden:

1. ‘Buiten de bebouwingscontour houtkap’ van een gemeente vallen;
2. Het houtopstanden zijn die groter zijn dan 10 are; of
3. De bomen onderdeel zijn van een laanbeplanting van meer dan 20 bomen.

Effectbeoordeling
In het definitief ontwerp worden geen bomen gekapt die onder deze criteria vallen.

4.2.4 Natuurnetwerk Nederland

De aanleg van de geul Coehoorn heeft betrekking op een deel van het Nationaal Natuurnetwerk Nederland
(NNN), te weten het Gelders natuurnetwerk (GNN) en Groene Ontwikkelzone (GO) van Gelderland.
Ingevolge artikel 9.3 Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl) wordt geen projectbesluit door de Minister
vastgesteld voor het uitvoeren van een project binnen het natuurnetwerk Nederland dat nadelige gevolgen
kan hebben voor de wezenlijke kenmerken en waarden van het natuurnetwerk, bedoeld in artikel 7.7, eerste
lid Bkl, tenzij verzekerd is dat deze gevolgen tijdig worden gecompenseerd, zodanig dat de kwaliteit,
oppervlakte en samenhang van het natuurnetwerk behouden blijven.

Ten aanzien van de beoordeling of wordt voldaan aan artikel 9.3 Bkl kan worden aangesloten bij het NNN-
beleid van de provincie Gelderland. Dit is onder meer vastgelegd in de Omgevingsverordening van de
provincie. Hierin zijn de regels opgenomen waaraan ruimtelijke plannen van gemeenten moeten voldoen.
Bij de beoordeling wordt betrokken: de aard van de ingreep, de afstand tot beschermde gebieden en het
effect op de wezenlijke kenmerken en waarden van het Natuurnetwerk Nederland.

Effectbeoordeling

De aanleg van de geul Coehoorn leidt tot ruimtebeslag binnen de GNN. Ook zijn er hydrologische effecten
op de wateren in de buurt van de geul te verwachten. Door aanleg van de nevengeul zal de waterstand in
de grote kleiwinplas met beheertype N02.01 Rivier dalen. Het oppervlak aan water zal daardoor
verminderen, maar niet helemaal verdwijnen. Tevens zal het water ook minder diep worden. In de
compensatie opgave is uitgegaan van verdroging van het totale oppervlak aan beheertype N02.01 Rivier
(worst case). In Tabel 4-1 is aangeven hoeveel hectare beheertypen en landschapstypen binnen het
ruimtebeslag van de nevengeul vallen en hoeveel nat beheertype door aanleg verdroogt. Figuur 4-4 geeft
het ruimtebeslag van de nevengeul in de GNN weer.
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Figuur 4-4: Ruimtebeslag op NNN-areaal

Tabel 4-1: Te compenseren NNN-areaal

Beheertypen

Vertrouwelijk

GNN (ha)

Geen beheertype/agrarische grond

NO02.01 Rivier

N12.02 Kruiden en faunarijk grasland
(slecht ontwikkeld)

N12.03 Glanshaverhooiland
N14.01 Rivier- en beekbegeleidend bos
N16.04 Vochtig bos met productie

L01.05 Knip of scheerheg

Totaal beheertypen (N)

14 oktober 2025

1,96
0,46

1,90
1,1
0,2

130 meter
waarvan
81 m terug
geplant
wordt r

5,62

6,6

83 meter
waarvan
57 m
teruggepa
kt wordt

6,6

Totale
Hectaren- .
toeslag compensatieop
gave (ha)
Nvt is
Ruimtebeslag 0 ontwikkeling
natuur
Verdroging 1/3 2,6
Ruimtebeslag 0 0,46
Ruimtebeslag 1/3 2,5
Verdroging 2/3 1,8
Ruimtebeslag 2/3 0,33
Totaal 49 meter
. binnen GNN en
Ruimtebeslag nvt 26 m buiten
GNN
7,69 GNN en 75
meter haag
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De natuurwaarden en beheertypen die door het ruimtebeslag en verdrogende effecten van de geul
Coehoorn verdwijnen kunnen binnen het projectgebied worden gecompenseerd (Bijlage 4). Door de
inrichting van de geul komt er namelijk meer ruimte om water- en oeverhabitats te ontwikkelen. Door de
hogere delen daarnaast te ontwikkelen met vegetatie behorend bij glanshaverhooilanden ontstaat er tevens
meer biotopen voor vlinders en voor water-, oever- en moerasvogels. De abiotiek van dit nieuwe areaal is
vergelijkbaar met de abiotiek van de beheertypen die verdwijnen. Het karakter en de wezenlijke kenmerken
van de uiterwaard en GNN en GO blijft daardoor behouden. Dit is samengevat in Tabel 4-2.

Tabel 4-2: Opperviakte NNN compensatie

Zone(s) waarin
compensatie kan
plaatsvinden

Te compenseren Compensatie

Beheertype oppervlak (ha)

oppervlak (ha)

Zone 1: stroomvoerende
middengeul

1,8

N02.01 Rivier Max 2,6 Zone 2: Ondiepe oever met 08
moeraszone ’

N12.02 KrunQen en faunarijk grasland 0,46 Zone 4- Beheerstrook 0,46
(slecht ontwikkeld)
N12.03 Glanshaverhooiland 2,5 Zone 3: Drogere oeverzone 2,5
N14.01 Rivier- en beekbegeleidend Max 1.8 Zone 2: Ondiepe oever met 18
bos moeraszone
N16.04 Vochtig bos met productie 0,33 Zone 2: Ondiepe oever met 4

moeras zone

Totaal 75 meter (2m

L01.05 Knip of scheerheg *75m=150 m?)

Zone 3: Drogere oeverzone 0,0150

Totaal 7,69 7,69

Binnen het projectgebied is voldoende ruimte om de compensatieopgave te realiseren. Dit is samengevat
in Tabel 4-3.

Tabel 4-3: Opperviakte habitattypen in het projectgebied

Beschikbaar oppervlak Benodigd compensatie opperviak

Zone

(ha) (ha)
Zone 1: stroomvoerende middengeul 1,8 1,8
Zone 2: Ondiepe oever met moeraszone 3,3 2,93
Zone 3: Drogere oeverzone 5,95 2,52
Zone 4: Beheerstrook 8,2 0,46
Totaal 14,25 7,69

4.2.5 Conclusie natuur

Voor soortenbescherming bestaat voor een aantal beschermde soorten een reéle kans dat de geul tildens
aanleg en na aanleg, negatieve gevolgen heeft op hun leefgebied. Er zullen voorzorgsmaatregelen
genomen worden en gewerkt worden volgens een ecologisch werkprotocol. Ook worden er vergunningen
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aangevraagd. Er worden geen houtopstanden gekapt. NNN-gebied dat door de komst van de geul
Coehoorn verdwijnt, wordt binnen het project gecompenseerd. Indien mitigerende en compenserende
maatregelen getroffen worden, dan zijn er geen onaanvaardbare milieugevolgen te verwachten.

Maatregelen
Om overtreding van de voor beschermde soorten geldende verbodsbepalingen te voorkomen — dan wel
zoveel mogelijk te beperken- worden de volgende maatregelen getroffen:

Soortgroep (mogelijke) Maatregelen
soort(en)

Grondgebon Bever e Inintensief gebruikte delen van het gebied worden verstorende

den werkzaamheden uitgevoerd buiten de kwetsbare periode. De

zoogdiersoor kwetsbare periode loopt van mei tot augustus.

ten e De werkzaamheden worden gefaseerd in ruimte en tijd uitgevoerd. Er
wordt alleen overdag gewerkt. De werkperiode wordt zo kort mogelijk
gehouden.

e Burchten in de buurt van de werkzaamheden worden afgeschermd
met een grondwal of scherm.

Das e Voor werkzaamheden die binnen een straal van 200 meter van de
dichtstbijzijnde toegang tot een te behouden dassenburcht uitgevoerd
worden, geldt het volgende:

o De werkzaamheden worden alleen uitgevoerd in de periode
juli tot en met november, dat is buiten de
voortplantingsperiode van de das;

o De werkzaamheden worden alleen overdag uitgevoerd
(tussen zonsopgang en zonsondergang) zodat de dassen ’s
nachts ongestoord kunnen foerageren;

o  De doorlooptijd wordt zeer kort gehouden en/of tijldens het
werk worden voldoende (tijdelijke) rustige routes naar het
foerageergebied gehouden;

o Om verstoring te voorkomen worden de burchten visueel
afgeschermd van de werkzaamheden door het plaatsen van
gecamoufleerde schermen of hekken die de
bewegingsruimte van de das niet belemmeren (dus niet op
wissels). De schermen dienen ten minste 20 meter van de
dichtstbijzijnde toegang tot een te behouden dassenburcht te
liggen.

e De foerageergebieden in het leefgebied van de das die door aanleg
van de geul van elkaar gescheiden worden, worden permanent
bereikbaar gehouden voor de das door of de Kleefse veerstraat en
het Schansstraatje geschikt te houden voor migratie of via andere
routes (bijvoorbeeld langs maasheggen). Met name ’s nachts is deze
route van belang voor dassen.

Kleine e Maasheggen worden buiten de kwetsbare periode verwijderd
marterachtigen en afgevoerd. De kwetsbare periode loopt van 15 maart tot 1
september.

e Graslanden in het projectgebied (met name rond de grote plas
en in het NNN-gebied) worden voor de kraamperiode zo
ongeschikt mogelijk gemaakt door de grasmat kort te houden.

e Tijdens de werkzaamheden wordt vanuit één richting gewerkt
zodat eventuele aanwezige dieren kunnen vluchten. Hierbij
wordt rekening gehouden met een mogelijke vliuchtroute en
uitgang van het werkgebied.

e De mogelijke vernietiging van rust- en/of voortplantingsplaatsen van
de steenmarter (en wezel en bunzing) worden gecompenseerd door
in de Maasheggen die behouden blijven meerdere marterkasten of
takkenrillen aan te leggen. Per kaplocatie (4 locaties in totaal) worden
2 marterhopen of kasten aangelegd. Dat betekent dat er 8
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marterhopen of -kasten ter compensatie worden aangelegd in de te
behouden Maasheggen.
Algemene Verschillende e Verstorende werkzaamheden worden buiten het broedseizoen van
broedvogels soorten vogels uitgevoerd. Het broedseizoen loopt van 15 maart tot 1 oktober;

en/of
e Werkzaamheden voor het broedseizoen inzetten en continu
doorwerken, en/of;
e Vrijgave van (delen van) het werkterrein door een deskundig ecoloog.
Amfibieén Algemene soorten e  Aanleg van een paddenscherm om de poelen rondom de waterzone
rondom het Kroonwerk Coehoorn.

De bovenstaande maatregelen worden door de aannemer opgenomen in een ecologisch werkprotocol.

4.3 Geohydrologie

Geohydrologie wordt ook wel grondwaterhydrologie genoemd. Het behandelt de stroming van water in de
ondergrond en aan het oppervlak.

Royal HaskoningDHV heeft onderzoek uitgevoerd naar de mogelijke effecten van het project geul
Coehoorn op geohydrologie. In 1¢ instantie is met een hydrologische systeemanalyse (Fase 1) op
kwalitatieve wijze een beschrijving gegeven van de mogelijke geohydrologische effecten van de maatregel
op de omgeving. Vervolgens zijn de geohydrologische effecten van de maatregel met hydrologische
modelberekeningen in beeld gebracht (Fase 2). De onderzoeksrapportage is opgenomen in Bijlage 6.

Eerst wordt ingegaan op het grondwatersysteem en daarna op het oppervlaktewatersysteem.

4.3.1 Grondwatersysteem

Royal HaskoningDHV heeft onderzoek uitgevoerd naar de mogelijke effecten van het project geul Coehoorn
op het grondwater, de geohydrologie [6]. De realisatie van geul Coehoorn zal op verschillende manieren
doorwerken op het grondwatersysteem.

Ultgangspunten voor ontwerp
Situeer de geul zodanig dat het verdrogend effect richting Overasselt en Nederasselt zo veel mogelijk
beperkt is.

- Droogteschade aan gewassen moet zoveel mogelijk voorkomen worden.

- Droogteschade aan bestaande natuurwaarden moet zo veel mogelijk voorkomen worden.

- Schade aan bebouwing door zettingen (veroorzaakt door een dalende grondwaterstand) moet zo veel
mogelijk voorkomen worden.

Effectbeoordeling

Over nagenoeg de gehele lengte van de geul wordt de afdekkende kleilaag afgegraven. De waterbodem
van de geul staat daardoor in direct contact met het watervoerende pakket. De waterstanden in de geul
zijn over nagenoeg de hele lengte lager dan de waterstanden op de Maas (zie Figuur 4-5).

Stuw Waterstand Maas
boven de stuw
- -
- -
A0S gl
\Naxe‘sxa
Waterstand Maas -
-

beneden de stuw _

Figuur 4-5: Schematische weergave van de waterstanden op de Maas en de waterstand in de geul in een langsdoorsnede
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Als gevolg daarvan heeft de geul de volgende effecten op het grondwaterregime:

m Bij normale waterstanden op de Maas heeft de geul een verdrogend effect. De stijghoogten in het
watervoerende pakket worden verlaagd en daardoor ook de freatische grondwaterstanden.

m Deze verdroging heeft weer afgeleide effecten tot gevolg voor landbouw, natuur, en als gevolg van
mogelijke zettingen ook mogelijke effecten op bebouwing.

m Bij hoge waterstanden op de Maas en inundatie van de uiterwaarden infilireert de Maas naar het
watervoerende pakket. Door de afgraving van de kleilaag neemt die infiltratie ter plaatse van de geul
toe. Daardoor worden de stijghoogten in het watervoerende pakket verhoogd.

m Deze verhoging heeft op de eerste plaats gevolgen voor de veiligheid van de dijk. Bij extreem hoog
water worden de stijghoogten onder de dijk hoger, hetgeen een effect kan hebben op het
faalmechanisme macrostabiliteit. Verder wordt de effectieve voorlandlengte van de dijk korter, hetgeen
een effect kan hebben heeft op het faalmechanisme piping. In een ongunstig geval zorgt dit ervoor dat
de waterkering niet meer veilig is of de veiligheid van de dijk afneemt.

m Door de verhoging van de stijghoogten neemt bij hoog water de kwel in het achterland toe. Beoordeeld
is of dit leidt tot een groter binnendijks waterbezwaar.

Met een grondwatermodel zijn de berekende effecten als gevolg van de aanleg van de geul ruimtelijk in
beeld gebracht. Dit is gedaan voor een langjarig gemiddeld grondwaterregime, een hoogwatersituatie
(T=10), een laagwatersituatie (T=10) en een hoogwatersituatie vergelijkbaar met 1995.

Langjarig gemiddeld grondwaterregime (t.b.v. beoordeling verdrogend effect)

De stijghoogten worden verlaagd met maximaal 50 cm, ongeveer halverwege de lengte van de geul. De
effecten worden uitgedempt door toename van infiltratie uit de Maas bovenstrooms van de stuw en
afname van kwel naar de Maas benedenstrooms van de stuw. De effecten werken door tot achter de dijk.
Bij de dijk wordt de stijghoogte met 5 tot 25 cm verlaagd. Dit is geillustreerd in Figuur 4-6.

De effecten van de geul op de langjarig gemiddelde freatische grondwaterstanden zijn ook berekend. In
de directe nabijheid van de geul zijn de effecten op de freatische grondwaterstand groter dan die op de
stijghoogte. Op enige afstand van de geul zijn de effecten op de freatische grondwaterstand iets kleiner
dan die op de stijghoogte. De effecten worden gereduceerd als gevolg van de weerstand van de deklaag
en reductie van afvoer en kwel naar oppervlaktewater [6].
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Figuur 4-6: Berekend effect van de geul op GLG (Gemiddeld Laagste Grondwaterstand)

Hoogwater (t=10) (t.b.v. beoordeling binnendijks waterbezwaar)

Als gevolg van het aanleggen van de geul kan er bij hoge waterstanden in de Maas meer water ondergronds
naar de peilgebieden van Waterschap Rivierenland stromen. Om te voorkomen dat het waterschap bij hoge
waterstanden in de Maas meer water af moet voeren, mag als gevolg van de ingreep de hoeveelheid kwel
niet meer dan 2% toenemen. De effecten van de geul op de binnendijkse waterbalans zijn berekend en
hieruit blijkt dat voor peilgebied CIT004 de afvoer toeneemt met 1.1% als gevolg van het aanleggen van de
geul. Het ontwerp voldoet hiermee aan de eis van het waterschap.

Laagwater (t=10)

Ook voor laagwatersituaties zijn de effecten van de aanleg van de nevengeul op het achterland onderzocht.
Omdat de Maas gestuwd is, is het bovenstroomse peil van de Maas bij lage zomerafvoeren vrijwel gelijk
aan het gemiddelde peil van de Maas (7,93 m +NAP). Benedenstrooms van de stuw ligt het peil van de
Maas bij lage zomerafvoeren iets lager dan het gemiddelde, op een niveau van 4,92 m +NAP. Omdat de
waterstanden van de Maas voor deze situatie dus vrijwel gelijk zijn aan het gemiddelde peil kan voor deze
situatie uitgegaan worden van de berekende effecten bij een GLG-situatie.

Uit de berekeningen blijkt dat de verandering van de grondwaterstand in het binnendijkse gebied groter is
dan 5 cm en dat deze varieert tussen de 5 en 20 cm. In de directe nabijheid van de geul zijn de effecten op
de freatische grondwaterstand groter dan die op de stijghoogte. Op enige afstand van de geul zijn de
effecten op de freatische grondwaterstand iets kleiner dan die op de stijghoogte. De effecten worden
gereduceerd als gevolg van de weerstand van de deklaag en reductie van afvoer en kwel naar
opperviaktewater.

De effecten van de geul op de binnendijkse waterbalans zijn voor deze situatie berekend en hieruit blijkt dat
voor peilgebied CIT004 de kwel vanuit de Maas, modelmatig gezien, afneemt van circa 0,5 mm/dag naar
circa 0,4 mm/dag als gevolg van het aanleggen van de geul. Op basis van afstemming met waterschap
Rivierenland blijkt dat voor peilgebied CIT0O04 het, in de praktijk, bekend is dat in de zomer sloten
droogvallen (sloten tegen de dijk aan). Dit komt doordat de bodemhoogten hoger zijn dan het streefpeil. Er
vindt voor het gebied ook geen wateraanvoer plaats. De berekende afname van kwel vanuit de Maas voor
het aangrenzend binnendijks peilgebied zal in de praktijk weinig effect hebben op de optredende peilen het
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oppervlaktewater. Er blijft ook na aanleg van de geul kwel vanuit de Maas richting dit peilgebied bestaan, al
zal deze wel afnemen met gemiddeld 0,1 mm/dag.

Hoogwater 1995 (T=95) (t.b.v. beoordeling effect op de waterkering)

Het peil ter hoogte van de sluis is voor deze situatie NAP + 10.6 m. Bij hoge waterstanden van de Maas
staan de uiterwaarden onder water. De waterstanden van de geul zijn dan fors verhoogd en gelijk aan de
hoge waterstanden van de Maas. In deze situatie is sprake van een sterke infiltratie vanuit de Maas en de
uiterwaarden naar het watervoerende pakket. Ter plaatse van de geul is de kleilaag voor een belangrijk
deel afgegraven. Daardoor is vanuit de geul ook sprake van infiltratie waardoor er sprake is een verhoging
van de stijghoogte ten opzichte van de referentie-situatie. Bij de doorgerekende waterstand op de Maas
van NAP+10.6 m worden de stijghoogten maximaal met 20 tot 30 cm verhoogd. De effecten werken door
tot onder de dijk. Dit is geillustreerd in Figuur 4-7.
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Figuur 4-7: Effecten op stijghoogte in het 1e watervoerend pakket als gevolg van geul bij T95 hoogwater (referentiesituatie
hoogwater van 1995)

Beoordeling geohydrologische effecten op natuur, landbouw, waterveiligheid en bebouwing

De effecten als gevolg van verandering grondwaterstand en kwel voor de natuur zijn beoordeeld en
beschreven in paragraaf 4.2. De effecten voor landbouw zijn beschreven in paragraaf 4.7.2. De effecten op
waterveiligheid zijn beschreven in paragraaf 4.5.4.

Effect op bebouwing - beoordeling verlaging grondwaterstand en historisch perspectief op de
grondwaterstand

Voor de beoordeling van deze verlaging op gebouw- of funderingschade is het van belang te weten of de
grondwaterstand lager kan worden dan dat deze eerder is geweest. Als dit het geval is kan er risico zijn op
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zetting van grondlagen. Maar als het grondwater al eerder lager is geweest, dan is hierdoor de bodem al
eerder samengedrukt en zal deze niet verder samendrukken ten gevolge van een nieuwe daling

In het verleden zijn er drie gebeurtenissen geweest die erop wijzen dat de grondwaterstand toen lager was
dan de grondwaterstand die kan ontstaan door de aanleg van de geul. Deze gebeurtenissen zijn:
1. Verhoging van het waterpeil van het Maas-Waalkanaal tussen 2009 en 2013.
2. Het ongeluk bij sluis Grave begin 2017, waardoor het waterpeil van de Maas tijdelijk werd verlaagd.
3. De aanleg van een tweede nieuwe schutsluis bij Grave in de jaren 1973-1974.

De peilverhoging van de Maas heeft een verhoging van de grondwaterstand veroorzaakt variérend tussen
0,3 m en 0,05 m rondom de Maas. Deze verhoging wordt als gevolg van de aanleg van de nevengeul voor
een belangrijk deel tenietgedaan waardoor de hydrologische situatie van voor 2009 weer in beeld komt.
Voor de aanleg van een nieuwe schutsluis te Grave (1973-1974) is daarnaast een bemaling toegepast
(RID, 1971). Voor de aanleg is de stijghoogte en grondwaterstand ter plaatse van de bouwput verlaagd tot
een niveau van NAP -2 m. Dit heeft een sterke daling van de grondwaterstand en stijghoogte veroorzaakt
in de omgeving die in ieder geval meer is dan de berekende verlaging van de grondwaterstand als gevolg
van de aanleg van de geul.

Er zijn dus duidelijke aanwijzingen dat de grondwaterstand in het verleden lager is geweest dan dat de
grondwaterstand kan worden als gevolg van de aanleg van de geul. Aanvullend is er daarnaast
geotechnisch beoordeeld of sprake is van beinvloeding van zettingsgevoelige lagen bij bebouwing binnen
het beinvloedingsgebied van de geul. Dit is niet het geval, de bodem bestaat grotendeels uit een
zandondergrond, waarbij dikkere zettingsgevoelige bodemlagen ontbreken. Er is dan ook geen extra risico
op gebouw- of funderingsschade als gevolg van de (geringe) verlaging van de laagste grondwaterstand.

Andersom kan tijdens hoogwatersituaties een (geringe) verhoging van de grondwaterstand optreden als
gevolg van de aanleg van de geul en (een toename van) wateroverlast veroorzaken. De verhoging van de
stijghoogte varieert binnendijks tussen de 5 en 10 cm (zie Figuur 4-7). In dit beinvloedingsgebied ligt een
beperkt aantal huizen / bebouwing. De gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) is een indicatie voor
het hoogste grondwaterniveau en ligt in het beinvioedingsgebied op een niveau van ongeveer 1,8-2,5
meter beneden maaiveld. Dit betekent dat dit gebied in de basis niet gevoelig is voor grondwateroverlast.
De berekende geringe verhoging van de grondwaterstand tijdens een hoogwater zal daarom geen
negatief effect hebben op bebouwing.

4.3.2 Opperviaktewatersysteem

Langs de Uiterdijksestraat/Kleefseveerstraat en in het gebied tussen deze straten en de Maasdijk liggen
diverse waterlopen. Deze wateren loopt via één watergang in westelijke richting af. Deze afwaterende
watergang buigt bij de Veerstraat af in zuidelijke richting de Maas en loopt vervolgens parallel aan het
sluiscomplex door om vervolgens af te wateren op de Maas direct benedenstrooms van de stuw.

Uitgangspunten voor ontwerp
- Verleg de bestaande watergangen wanneer de geul Coehoorn deze doorkruist.
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Figuur 4-8: Kruisende watergangen met geul Coehoorn

De geul Coehoorn kruist op 2 locaties (zie Figuur 4-8) een bestaande watergang. Op locatie 1 zal de huidige
watergang uitwateren op de geul Coehoorn. Op locatie 2 zal de watergang opgaan in de geul Coehoorn,
deze watergang komt in zijn geheel te vervallen. Voor het buitendijks opperviaktewater worden watergangen
verlegd waar de geul deze doorkruist, dit leidt niet tot aanpassing in de buitendijkse waterhuishouding.

Bij hoge waterstanden op de Maas en overstroming van de uiterwaarden neemt de kans op wateroverlast
beperkt toe, waarbij de extra kwel in binnendijks opperviaktewater bij een hoogwater (met een 1/10 kans
per jaar van voorkomen) niet meer dan 2% toeneemt. Dit voldoet aan de door waterschap Rivierenland
gestelde normering bij buitendijkse ontgrondingen.

4.3.3 Conclusie effect grondwater (geohydrologie) en opperviaktewater

De geul Coehoorn zorgt bij normale waterstanden voor een beperkt verdrogend effect. De beinvloeding van
de geul op het freatisch grondwater is lokaal van aard en dempt uit naar mate de afstand tot de geul groter
is. Dit komt ook omdat de Maas als hoofdsysteem bilijft functioneren, waarbij de waterstanden op de Maas
niet wijzigen.

Voor de landbouw leidt dit niet per saldo niet tot meer schade, omdat ook de kans op natschade afneemt
(zie paragraaf 4.7.2). Ook voor natuurfuncties leidt dit niet tot meer schade, omdat er ook nieuwe natuur
wordt gerealiseerd (zie paragraaf 4.2).

De verwachte toename van binnendijks waterbezwaar bij een hoogwater valt binnen de toegestane normen
van waterschap Rivierenland (minder dan 2% toename) en is zeer gering.

In het beinvloedingsgebied van de geul op het grondwater ligt een beperkt aantal huizen/ bebouwing. Uit
onderzoek blijkt dat er geen extra risico is op gebouw- of funderingsschade als gevolg van de (geringe)
verlaging van de laagste grondwaterstand. Tijdens hoogwater kan het grondwater beperkt stijgen. Dit
gebied is echter niet gevoelig voor grondwateroverlast. De berekende geringe verhoging van de
grondwaterstand tijdens een hoogwater zal daarom geen negatief effect hebben op bebouwing.
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Maatregelen

Om grondwatereffecten te kunnen blijven monitoren blijft het peilbuisnetwerk zoals dit is ingericht door
Rijkswaterstaat in stand, de peilbuizen worden niet verwijderd. Er zijn dan herhalingsmetingen mogelijk,
bijvoorbeeld om vast te stellen of de berekende effecten overeenkomen met de effecten na uitvoering en
om vast te stellen of een eventueel verzoek om schadevergoeding reéel is.

Functie Maatregelen
Agrarisch, In stand houden peilbuisnetwerk (handhaven peilbuizen).
bebouwing, Indien nodig het uitvoeren van herhalingsmetingen.

waterkering

4.4 Bodem

Aan het werken in de (water)bodem, het hergebruiken en het toepassen van grond en baggerspecie zijn
wettelijke voorwaarden verbonden. Deze zijn bedoeld om de bestaande bodemkwaliteit te handhaven of te
verbeteren en de grondwerkzaamheden veilig te laten verlopen. Door in de planfase de wettelijke
verplichtingen voor de grondwerkzaamheden en milieuhygiénische bodemkwaliteit aan elkaar te relateren,
wordt inzichtelijk onder welke voorwaarden de werkzaamheden kunnen worden uitgevoerd en is het
mogelijk het ontwerp te optimaliseren (conditionering).

Door Royal HaskoningDHV is een conditionerend en milieuhygiénisch waterbodemonderzoek uitgevoerd
conform de onderzoeksstrategie Indicatief uit de NEN 5720: bijlage A (informatief), deel B: strategieén bij
overig onderzoek. Dit onderzoek is opgenomen in Bijlage 7. De relevante informatie uit het conditionerend
onderzoek is opgenomen in het indicatieve waterbodemonderzoek. Het milieuhygiénisch
waterbodemonderzoek heeft tot doel de mogelijkheden en effecten voor werkzaamheden in, op en met
(water)bodem inzichtelijk te maken.

4.4.1 Bodemkwaliteit

Uit het conditionerend en milieuhygiénisch waterbodemonderzoek blijkt het volgende:

e Er zijn enkele historische bedrijfsactiviteiten bekend.

e De verdachte locaties zijn gesaneerd.

e Er zijn geen grootschalige ophogingen of stortingen met puin bekend.

e Erzijnin het projectgebied geen voormalige stortplaatsen.

e Door de eeuwen heen zijn diverse sloten gedempt en verlegd. Aanwezige poelen en meertjes zijn
eveneens gedempt en nieuw gegraven. Waarschijnlijk zijn de dempingen uitgevoerd met
gebiedseigen grond.

o Het asfalt in het gebied is voor 1994 toegepast en is zeer waarschijnlijk teerhoudend. Teerhoudend
asfalt mag niet worden hergebruikt en moet worden afgevoerd.

e Onder het asfalt is funderingsmateriaal aanwezig waarvan de herkomst en daarmee ook de
hergebruiksmogelijkheden onbekend zijn. Uitgangspunt is dat deze wordt verwijderd, tenzij in de
uitvoeringsfase blijkt dat deze kan worden hergebruikt.

e Er zijn geen bodemvreemde bijmengingen zoals asbest waargenomen in de bodem en op het
maaiveld.

e Over het hele traject bestaat de waterbodem uit klei (zeker tot 2 m-mv) met daaronder zand,
plaatselijk zijn er grindlaagjes aanwezig. Alleen bij de John S. Thompsonbrug (meetpunten 021 en
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022) is de bodem afwijkend ten opzichte van het overige deel van het onderzoeksgebied, hier is
veel meer bodemvreemd materiaal in de bodem aanwezig.

e Bij toetsing aan de hergebruiksnormen voor het toepassen in oppervlaktewater (waterbodem) zijn
in geen van de 44 mengmonsters overschrijdingen van de interventiewaarde aangetoond, alle
waterbodem is herbruikbaar. PFAS is geen klassebepalende stof(groep).

e Schematisch is de kwaliteit van de waterbodem in te delen (voor hergebruik als waterbodem):

o 0-0,5 m-mv: matig verontreinigd

o 0,5-1,0 m-mv: lichte verontreinigd

o 1,0-dieper: algemeen toepasbaar (met één meetpunt als uitzondering, op een diepte van 4
m-mv overschrijden PAK en PCB net de rapportagegrens. Waarschijnlijk is dit een
meetfout, aangezien dit niet in het beeld past van de kwaliteit van de zandlaag op de andere
meetpunten.

Uitgangspunten voor ontwerp

Schematisch is de kwaliteit van de waterbodem in te delen (voor hergebruik als waterbodem):

- 0-0,5 m-mv: matig verontreinigd

- 0,5-1,0 m-mv: lichte verontreinigd

- 1,0-dieper: algemeen toepasbaar

- Het gebied bij John S. Thompsonbrug (meetpunten 021 en 022) is de bodem afwijkend ten opzichte
van het overige deel van het onderzoeksgebied. Hier is het uitgangspunt dat de bodem tot 2 m-mv meer
dan 20% bodemvreemd materiaal bevat en daardoor niet herbruikbaar is. De bodem eronder is wel
herbruikbaar en naar verwachting licht verontreinigd.

- Bij hergebruik geldt dat bovengrond weer wordt hergebruikt als bovengrond, en de overige bodemlagen
hergebruikt mogen worden op het huidige maaiveld.

Effectbeoordeling
Voor de grondwerkzaamheden, grondverzet en het hergebruiken van bouwstoffen geldt wettelijk dat de
kwaliteit niet mag verslechteren. Daarmee is er per definitie geen negatief effect.

4.4.2 Conclusie bodem

Wettelijk mag de bodemkwaliteit niet verslechteren en daardoor zijn er geen negatieve gevolgen te
verwachten voor de grondwerkzaamheden, grondverzet bodem en hergebruik van bouwstoffen. Als er
tijdens de grondwerkzaamheden afwijkingen worden waargenomen dan zal de aannemer conform
wetgeving maatregelen moeten nemen.

Maatregelen
Er zijn geen verdere maatregelen nodig anders dan het gebruikelijke grondstromenplan waarin is
aangegeven welke grond waar toegepast wordt.

4.5 Water

Het milieuthema ‘water’ heeft betrekking op waterkwaliteit, waterkwantiteit en waterveiligheid. Met
betrekking tot waterkwaliteit zijn KRW-doelen geformuleerd en zijn uitgangspunten opgesteld door
Rijkswaterstaat. Vanuit de ontwerpeisen heeft Royal HaskoningDHV onderzoek gedaan naar
waterkwantiteit en waterveiligheid.

4.5.1 Waterkwaliteit

Het doel van het aanleggen van de geul Coehoorn is het verbeteren van de waterkwaliteit. Om de
waterkwaliteit daadwerkelijk te kunnen verbeteren zijn in het KRW en in samenwerking met Rijkswaterstaat
een aantal uitgangspunten en aanbevelingen gedaan voor het ontwerp.
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Voor de stroom minnende vissoorten en het tegengaan van verslibbing dient gedurende het hele jaar
voldoende stroming aanwezig te zijn in de geul. Een gevarieerd habitat kan gerealiseerd worden door middel
van variatie in diepte, talud, stroomsnelheid, substraat en oevers.

Op basis van de KRW-doelen en daaruit afgeleide doelsoorten ten aanzien van vis, zijn bandbreedtes voor
de waterdiepte en de stroomsnelheid vastgesteld. Deze zijn onder meer afthankelijk van de behoefte van de
doelsoorten in verschillende levensfases (juveniel, adult en tijdens voortplanting).

Uitgangspunten voor ontwerp

- Om de geul Coehoorn goed te laten aansluiten bij de KRW-doelen voor vissen (stromend habitat) is
variatie nodig in: 1) Stroomsnelheid (tussen de 0,1 m/s en 0,8 m/s); 2) Diepte (tussen de 0,1 men 1,5
m), 3) Substraat (zand, grind, stenen).

- Om de geul Coehoorn goed te laten aansluiten bij de KRW-doelen voor macrofauna (stromend habitat)
is de volgende variatie nodig bij de ondiepe delen van de oeverzone: 1) Een stroomsnelheid tussen
circa 0,16 m/s en 0,25 m/s, 2) Een diepte van circa 0,05 m tot 0,6 m.

- De geul Coehoorn dient ten minste 300 dagen per jaar mee te stromen met de hoofdgeul.

- De geul Coehoorn dient vispasseerbaar te zijn.

Effectbeoordeling

De waterkwalliteit is beoordeeld met een KRW-toets (zie Bijlage 10). De geul Coehoorn zorgt voor een
gevariéerd stromend habitat voor wat geschikt is voor stroomminnende vis. Door in het ontwerp te werken
met zeer flauwe oevers ontstaat er veel variatie in stroomsnelheden, substraat en diepte. Een geul met
voldoende stroming, voldoende beschutting en diverse substraten, creéert de ideale omstandigheden als
leefgebied voor macrofauna en voor vis om te paaien en op te groeien.

De aanleg van de geul Coehoorn zal geen effect hebben op het waterlichaam Bedijkte Maas (totale
oppervlakte ecologisch relevant areaal 1714,07 ha). De geul wordt eerst gegraven en pas aan het eind
wordt de geul aan de Maas aangetakt. Het kan zijn dat kort na aanleg wat sediment vanuit de geul bij de
uitlaat de Maas in stroomt. Doordat er sprake is van stromend water zal deze vertroebeling zich langs de
kant verplaatsen en beperkt blijven tot enkele meters na de uitstroom van de nevengeul. Het gebied dat
beinvioed wordt zal zeker kleiner zijn dan 17 ha (1% van de oppervlakte van het ecologisch relevant areaal
in het waterlichaam) en niet meer dan 60m van het dwarsprofiel (25% van het dwarsprofiel ter plekke van
de uitstroom). Als de geul in natuurlijk evenwicht komt, dan zakt de sedimentatie af.

In de beginfase direct na de aanleg van de geul kunnen er tijdelijk negatieve gevolgen voor de waterkwaliteit
ontstaan. In de eerste maanden en jaren na aanleg van de geul is daarom intensievere monitoring nodig en
zal lokaal ingrijpen nodig zijn wanneer onwenselijke erosie of sedimentatie ontstaat in het gebied. Met
periodieke monitoring met bijvoorbeeld onderwatercamera’s en stroomsnelheidsmetingen kan worden
bijgehouden of de ecologisch gewenste variatie in stroomsnelheden en substraat in stand blijft en of
maatregelen nodig zijn. In het bijzonder na hoogwatergolven is monitoring ook relevant.

Gezien de kleine ingreep ten opzichte van het totale waterlichaam, leiden deze lokale invioeden niet tot een
tijdelijke achteruitgang van het gehele KRW-lichaam.

4.5.2 Waterkwantiteit

Hoeveel debiet er beschikbaar is voor de geul Coehoorn is niet exact vast te stellen, doordat het debiet
maar op zes locaties in de Maas gemeten wordt. Tussen een debietmeetpunt en de stuw wijzigt het debiet
nog door bijvoorbeeld toestromingen en aftakkingen. Het is daardoor niet mogelijk om een exacte
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waterbalans op te stellen en te bepalen hoeveel debiet overblijft voor de geul Coehoorn. Daarnaast is het
lastig of zelfs onmogelijk om het debiet te bepalen dat toegerekend kan worden aan:

- Het lekverlies door de stuwen (zowel het Stoney- als het Poireegedeelte van de stuw; ook bij
laagwater is er nog overstort over de Stoney-schuiven).

- Het lekverlies door de sluisdeuren.

- Het schutdebiet van de sluizen.

- De vistrappen.

Op basis van de debietmeetreeksen en ervaringen bij de bestaande vispassages is wel te concluderen
dat in de praktijk soms een debiettekort optreedt in droge periodes.

Uitgangspunten ontwerp

- De geul Coehoorn wordt ontworpen op een debiet van 1,5 tot 2,5 m3/s (bij mediane waterstand).

- Bij watertekort moet het debiet geknepen kunnen worden (naar bijvoorbeeld 1 m3/s). Bij dit debiet
moet de geul nog functioneren.

- In het uiterste geval (watertekorten) dient de geul dichtgezet te kunnen worden.

Effectbeoordeling

De geul Coehoorn is ontworpen worden op een debiet van 1,5 tot 2,5 m3/s. Bij watertekort kan het debiet
geknepen worden naar bijvoorbeeld 1 m?/s. Bij dit debiet functioneert de geul nog. In het uiterste geval
(watertekorten) dient de geul dichtgezet te kunnen worden.

Hiermee is er geen effect op de waterkwantiteit. Indien er een watertekort dreigt, zal de operationeel leider
of het nautisch centrum handelen volgens de zogenoemde verdringingsreeks (Regionale verdringingsreeks
provincies Limburg en Noord-Brabant, 2006).

4.5.3 Rivierkunde

De geul Coehoorn is een maatregel die mogelijk impact heeft op de hoogwaterveiligheid en het
hydraulisch en morfologisch functioneren van de Maas, daarom is de geul middels een rivierkundige
beoordeling volgens het Rivierkundige Beoordelingskader 6.0 (RBK6.0) beoordeeld. De volledige
beoordeling is opgenomen in Bijlage 8, hieronder volgt een samenvatting.

De aanleg van geul Coehoorn kan leiden tot verandering van de waterstanden. Van de ene kant wordt
met de aanleg van de geul de oppervlakte van het dwarsprofiel van het winterbed vergroot. Van de
andere kant komt door de ontwikkeling van riet en ruigte ruwere vegetatie dan grasland, wat het
waterstandsverlagend effect zal dempen. Per saldo mag de ingreep niet leiden tot een verhoging van de
waterstanden.

De aanleg van de geul kan ook leiden tot veranderingen in de overstromingsfrequentie of veranderende
stromingen. Dit mag niet tot nadelige gevolgen voor gebruikers van het gebied of de benedenstroomse
gebieden leiden. Ook is onderzocht of de geul kan ook leiden tot meer sedimentatie en erosie, zowel in de
Maas als in de uiterwaarden.

De rivierkundige beoordeling is grotendeels uitgevoerd met kwantitatieve modelberekeningen. Voor
sommige aspecten, zoals de afvoerverdeling, werd een kwalitatieve analyse gebruikt.
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Uitgangspunten ontwerp

- De geul Coehoorn mag niet leiden tot een verhoging van de waterstanden.

- Een verandering van de inundatiefrequentie mag niet leiden tot nadelige gevolgen voor de gebruikers
van een gebied en/of benedenstroomse gebieden.

- De geul Coehoorn mag niet resulteren in een absolute dwarsstroming in de vaarweg die groter is dan
0,15 m/s bij een debiet van meer dan 50 m3/s. Bij kleine debieten (< 50 m3/s) geldt conform de
Richtlijnen Vaarwegen (2020) een maximale dwarsstroomsnelheid van 0,30 m/s. Indien de
dwarsstroming in de referentiesituatie al boven de normen zit, dan geldt dat de ingreep geen toename
van de dwarsstroming mag veroorzaken.

- De geul Coehoorn mag niet leiden tot erosie of significante toename in sedimentatie.

Effectbeoordeling

Hoogwaterveiligheid
Uit de modelberekeningen volgt dat het definitief ontwerp, na verschillende optimalisaties, leidt tot een

maximale opstuwingspiek van 1,7 mm op de as van de rivier. Doordat ook het waterstandsverhogende
oppervlak vele malen groter (meer dan 45x) dan het waterstandsverlagende oppervlak en de
waterstandsverhoging slecht lokaal optreedt en geen invioed heeft op derden wordt het effect als
acceptabel beschouwd. Doordat de Thompsonbrug en de stuw en de sluis bij Grave een lokale
flessenhals in de rivier is, ontstaat hier een lokale opstuwing langs de banddijk van Waterschap
Rivierenland (maximaal 5mm) en aan de zuidkant langs de dijk van Waterschap Aa en Maas (maximaal
2mm). Dit wordt afgestemd met beide waterschappen.

Hydraulische effecten
De uiterwaard gaat pas actief meestromen wanneer de zomerkade bovenstrooms overstroomt, dit gebeurt

ongeveer 1x in de 6 jaar. In de huidige situatie stroomt de uiterwaard bij iets lagere waterstanden vol
vanaf de benedenstroomse zijde via de aanwezige watergangen. In de nieuwe situatie zal de uiterwaard
ook volstromen via de geul. Dit wijkt nauwelijks af van de huidige situatie omdat de uiterwaard al vol liep
via de aanwezige watergangen. De verandering in inundatiefrequentie zal daarom zeer beperkt zijn,
waarbij er geen hinder voor derden verwacht wordt. Daarentegen stroomt het water uit de uiterwaard na
een hoogwater ook sneller weg dan in de bestaande situatie door het afvoerende effect van de geul.

Door ingrepen langs de rivier kunnen lokale stroomsnelheden in de uiterwaard veranderen. Dit kan leiden
tot erosie bij constructies zoals kribben, gebouwen, kaden, wegen, maar ook langs randen van plassen en
geulen. De mate van de effecten is ingeschat door de verandering van de stroomsnelheden bij een afvoer
van 2.100 m?%/s te beoordelen. Bij een Maasafvoer van 250 m3/s en 1.300 m3/s zijn er geen
stroomsnelheidsverschillen te zien als gevolg van de maatregel.

Bij een afvoer van 2.100 m3/s neemt de stroomsnelheid onder de Thompsonbrug toe met 0,15 m/s, wat
leidt tot een absolute stroomsnelheid van 1,5 m/s. Hier wordt een oeverbescherming aangebracht om de
stabiliteit van de geul en de brugpijlers te garanderen. Benedenstrooms van de Thompsonbrug neemt de
stroomsnelheid langs de dijk toe met 0,10 m/s. De absolute stroomsnelheden hier zijn relatief laag,
namelijk 0,75 m/s, wat normaliter niet leidt tot ongewenste erosie. Deze stroomsnelheden blijven onder de
kritische grens van erosie voor een met gras beklede oever of dijk. Er is dus geen extra risico op
ongewenste erosie langs de randen van geulen of aan de dijk.

Bij afvoer van 2100 m3/s zijn er ook veranderingen in de dwarsstroming te zien. Bij het inlaatwerk neemt
de dwarsstroming iets toe, maar blijft deze ruim binnen de normen. De plekken waar de dwarsstroming
meer toeneemt dan de norm, liggen op locaties waar schepen niet varen of waar schepen van en naar het
sluiscomplex varen. Op deze locaties is het niet erg dat de dwarsstroomsnelheden wat groter zijn.
Daarom wordt dit effect als neutraal beoordeeld.
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Morfologische effecten

De invloed van de geul op de morfologie van de Maas is verwaarloosbaar. Het geuldebiet dat aan het
Maasdebiet onttrokken wordt, is verhoudingsgewijs zo gering dat er van enige invloed geen sprake kan
zijn.

In het ontwerp van geul Coehoorn zijn maatregelen opgenomen om erosie te voorkomen. Grind wordt
aangebracht in de stroomvoerende middengeul (zone 1). Op de ondiepe oevers daarnaast (zone 2) wordt
het debiet in het eerste jaar beperkt, zodat vegetatie kan groeien. Als de vegetatie is ontwikkeld, wordt de
schuif van het inlaatwerk geopend. De zones daarbuiten zullen zelden overstromen en blijven stabiel.

Er worden geen morfologische effecten in het winterbed naast de geul verwacht omdat het stroombeeld
nauwelijks verandert. Erosie van de uiterwaard zal niet optreden door minimale toename van
stroomsnelheden en er zal geen extra sedimentatie plaatsvinden.

4.5.4 Waterveiligheid

De geul Coehoorn ligt in de uiterwaarde tussen Nederasselt en Overasselt, in het voorland van de
Maasdijk. Dit is een primaire waterkering in beheer bij Waterschap Rivierenland. De aanleg van de geul
vermindert de voorlandweerstand en kan daarmee invloed hebben op de stabiliteit van de waterkering.
Om het effect op de waterkering te minimaliseren is het tracé van de geul zo gekozen dat deze zo dicht
mogelijk langs de Maas is gesitueerd en zo ver mogelijk van de dijk af. Passage van de doorgang bij de
Thomsonbrug blijft daarbij echter noodzakelijk om de stuw te passeren, waarmee de geul in de
beschermingszone van de kering komt te liggen.

In de beleidsregels van het waterschap is in artikel 23 beschreven hoe wordt omgegaan met afgravingen in
de beschermingszone van waterkeringen. In de buitenbeschermingszone zijn (diepe) ontgrondingen alleen
toegestaan, als door het hydrologisch en geotechnisch onderzoek is aangetoond dat er geen negatief effect
is op de algehele standzekerheid van de waterkering. Daarnaast geldt dat in de (buiten)beschermingszone,
ontgravingen alleen zijn toegestaan nadat uit onderzoek is gebleken of er toename van kwel zal zijn en als
er toename van kwel is, nadat die kwel is gecompenseerd.

Uitgangspunten ontwerp

- Er zijn mogelijkheden om versterkende maatregelen aan te brengen nabij de waterkering, zoals het
aanbrengen van een grondkerende constructie of een stabiliteitsscherm.

- Indien er een Piping probleem is, heeft het de voorkeur om de geul zo kort mogelijk te maken in de
beschermingszone.

- De geul zal dan na de sluis gelijk aan takken op de Maas. Door klei (of bentonietmat) aan te brengen
op de bodem van de geul kan (een deel van) de weerstand in het voorland worden teruggebracht.

Effectbeoordeling

Om aan de beleidsregels van het waterschap te voldoen zijn maatregelen onderzocht om de
voorlandweerstand terug te brengen. Dit kan door onder de geul een afsluitende laag te maken,
bijvoorbeeld met een bentonietbekleding. Door het grote waterstandsverschil tussen het bovenstroomse
maaspeil en het peil in de geul ter hoogte van de stuw veroorzaakt een waterdichte geul echter een zeer
hoge opwaartse druk op de bentonietbekleding. Dit kan gecompenseerd worden door de bentonietmat
nog dieper te ontgraven, wat een erg dure en uitvoeringstechnisch zeer complexe maatregel is.
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Om de invloed van de geul op de kering beter te kunnen kwantificeren is de staat van de waterkering in
meer detail te beschouwd. Samen met het waterschap is onderzocht of de waterveiligheid, zonder
aanvullende maatregelen, is gewaarborgd en niet significant wordt verminderd tijdens de aanleg en de
aanwezigheid van de geul. Ook is onderzocht of het doelmatig beheer en onderhoud aan de waterkering
niet worden bemoeilijkt en dat de kering in de toekomst versterkt moet kunnen worden.

In een aanvullend onderzoek [7.] zijn onderstaande relevante faalmechanismes kwalitatief beoordeeld:
Overloop en golfoverslag;

Macro-instabiliteit binnenwaarts;

Macro-instabiliteit buitenwaarts; en

Piping.

Voor piping en macro-instabiliteit binnenwaarts is ook een kwantitatieve analyse uitgevoerd.

Overloop en golfoverslag
De aanleg van de geul zorgt voor een verdrogend effect op de omgeving (zie paragraaf 4.3). De

dagelijkse waterstand onder de dijk komt hierdoor tot 30cm lager te liggen dan in de huidige situatie.
Wanneer dit niveau lager is dan een niveau waar de bodem eerder aan is blootgesteld kan dit zorgen voor
extra zettingen, wat effect kan hebben op de hoogte van de waterkering.

Het gebied is eerder echter al blootgesteld aan vergelijkbare lagere gemiddelde grondwaterstanden. V6o6r
2013 lag het bovenstroomse stuwpeil ca. 20 cm lager, waardoor ook de waterniveaus onder de
waterkering lager hebben gelegen. Daarnaast is voor de aanleg van de sluis een zeer grote en langdurige
bemaling toegepast tot een niveau van rond NAP, vele meters dieper dan de geul zal draineren.
Gedurende deze periodes van lagere waterstanden zal een significant deel van de mogelijke extra zetting
al zijn opgetreden. Verder is de bodemopbouw onder de kering zandig, en zijn er geen dikke
zettingsgevoelige deklagen aanwezig.

De verlaging van de grondwaterstand onder de dijk zal daarmee, over een verloop van decennia, een
effect hebben van maximaal enkele millimeters. Voor de stabiliteit van de waterkering wordt dit effect als
niet significant beoordeeld.

Macro-instabiliteit binnenwaarts

Door de aanleg van de geul zal de stijghoogte in de binnenteen toenemen onder maatgevende condities.
Een hogere stijghoogte in de binnenteen kan een negatief effect hebben op de macro-stabiliteit
binnenwaarts.

Op het gedeelte waar de geul binnen 300m van de buitenteen van de dijk komt te liggen, heeft de dijk
afwisselend een smal en een breed profiel. Op enkele delen heeft het profiel van de dijk een dusdanige
overbreedte, dat het effect van de hogere stijghoogte in de binnenteen van de dijk op de stabiliteit
verwaarloosbaar wordt geacht. Op smallere delen kunnen wel effecten optreden, daarom is dit met een
kwantitatieve analyse verder beschouwd. Uit de stabiliteitsanalyses volgt dat de stabiliteitsfactor wel
verlaagd wordt maar dat de afname gering is en boven de vereiste stabiliteitsfactor blijft. Bij deze
conclusie worden de volgende kanttekeningen gemaakt:

e De stijghoogte is zowel in de huidige situatie als de situatie met geul dusdanig hoog dat opbarsten
niet kan worden uitgesloten. In het scenario opbarsten is er geen verschil tussen de huidige
situatie en de situatie met nevengeul;

o De kleideklaag ontbreekt op een aantal locaties in het achterland. Daar waar de kleideklaag
ontbreekt, zal de stijghoogte maximaal tot het maaiveld komen.
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Op basis van de berekeningen wordt het effect op macro-instabiliteit binnenwaarts als neutraal
beoordeeld. Als aanvullende maatregel kan een geringe aanheling van de binnenteen, of een
taludverflauwing overwogen worden.

Macro-instabiliteit buitenwaarts

De afstand van de geul tot de buitenteen van de waterkering bedraagt altijd meer dan 50 m (conform
beleidsregels Waterschap Rivierenland) en is daarmee dusdanig dat de geometrische wijzigingen in het
voorland naar verwachting geen negatieve gevolgen voor de stabiliteit van de waterkering bij een val na
hoogwater zullen hebben.

Pipin

Voorgde aanleg van de geul wordt deklaag verwijderd. Dit zal leiden tot een verkorting van de effectieve
kwelweglengte. Op het dijktraject langs de geul zijn geen eerdere piping-problemen bekend, ook niet
langs het kritieke deel rondom de Thomsonbrug. Op andere locaties langs de uiterwaarden, die op grotere
afstand van de geul liggen, zijn wel eerder wellen aangetroffen. Het betreft hier locaties die op grotere
afstand van het geulontwerp liggen. De situatie zal hier echter door de aanleg van de geul niet significant
verslechteren.

Met een kwantitatieve analyse is berekend dat de dijk voldoet op het faalmechanisme piping in de huidige
situatie, én in de situatie met geul. De basisberekeningen en gevoeligheidsberekeningen voldoen
grotendeels ruimschoots. De conclusies worden als robuust beschouwd, gezien de analyse is gestoeld op
uitgebreid lokaal grondonderzoek (peilbuizen, handboringen, pompproeven), een goed gekalibreerd
geohydrologisch model, en vergelijkingen met nabijgelegen dijkversterkingsprojecten. Daarnaast is in de
berekeningen gebruik gemaakt van conservatieve uitgangspunten.

4.5.5 Conclusies water

Met het ontwerp wordt de kwaliteit van het water versterkt. Bij het ontwerp is rekening gehouden met
waterkwantiteit en mogelijke watertekorten. Het ontwerp heeft geen significant effect op opstuwing,
inundatiefrequentie of dwarsstroming. Als onderdeel van het ontwerp wordt in de geul bij de Thomsonbrug
oeverbescherming aangebracht om de stabiliteit van de geul en de brugpijlers te garanderen. Verder
wordt grind aangebracht in de stroomvoerende middengeul (zone 1). Op de ondiepe oevers daarnaast
(zone 2) wordt het debiet in het eerste jaar beperkt, zodat vegetatie kan groeien. Pas als de vegetatie
goed is ontwikkeld, wordt de schuif van het inlaatwerk geopend. De zones daarbuiten zullen zelden
overstromen en blijven stabiel.

Om het effect op de waterkering te minimaliseren is het tracé van de geul zo gekozen dat deze zo dicht
mogelijk langs de Maas is gesitueerd en zo ver mogelijk van de dijk af. Bij de Thomsonbrug blijft het
echter noodzakelijk om de stuw te passeren, waarmee de geul in de beschermingszone van de kering
komt te liggen. Met berekeningen is aangetoond dat ook met de aanleg van de geul de dijk veilig blijft.

Maatregelen

Object Maatregelen

Geul Periodieke monitoring in de eerste jaren of de ecologisch gewenste
variatie in stroomsnelheden en substraat in stand blijft en of
aanvullende maatregelen nodig zijn.

Ondiepe oever met moeraszone Beperken van het debiet in het eerste jaar zodat vegetatie kan

(zone 2) groeien. Als de vegetatie is ontwikkeld, wordt de schuif van het
inlaatwerk geopend.

14 oktober 2025 BJ5649-RHD-WM-F2-RP-OM-0019 37



Vertrouwelijk

sthoyal

HaskoningDHV

4.6 Ontplofbare oorlogsresten

4.6.1 Ontplofbare oorlogsresten

Het doen van onderzoek naar de mogelijke aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten is wettelijk verplicht
vanuit de ARBO-wetgeving. Voorheen werd dit ook wel Explosieven onderzoek, Niet Gesprongen
Explosieven (NGE onderzoek) of conventionele explosieven (CE onderzoek) genoemd.

In opdracht van Royal HaskoningDHV is door Bombs Away B.V. onderzoek gedaan naar ontplofbare
oorlogsresten (Bijlage 9). Het doel van het onderzoek is te bepalen of en in hoeverre het zoekgebied in
Grave verdacht is op ontplofbare oorlogsresten (OO). Daarnaast is onderzocht — in geval van verdacht
gebied — op welke type munitie het gebied verdacht is.

Het bedrijf Bombs Away B.V. is een ISO 9001 gecertificeerd bedrijf en heeft zijn werkproces ingericht
conform ISO 9001:2015. Bombs Away B.V. is tevens gecertificeerd conform het Certificatieschema
Vooronderzoek en Risicoanalyse Ontplofbare Oorlogsresten (CS-VROO). Het onderzoek is gebaseerd op
reeds beschikbare informatie uit eerdere uitgevoerde onderzoeken en historische gegevens op basis van
archiefonderzoek. Denk hierbij aan het verkrijgen van luchtfoto’s en literatuur. Op basis van dit onderzoek
is in kaart gebracht op welke locaties in het projectgebied oorlogshandelingen hebben plaatsgevonden. Op
deze locaties zijn mogelijk nog ontplofbare oorlogsresten aanwezig.

Aanbevelingen ontplofbare oorlogsresten

- Het verplaatsen van de werkzaamheden buiten de verdachte gebieden binnen de grenzen van het
huidige onderzoeksgebied (in horizontale en/of verticale zin) indien dit mogelijk is. Worden de
werkzaamheden buiten de grenzen van het onderzoeksgebied verplaatst, dan wordt geadviseerd om
een (nieuw) Vooronderzoek Conflictperiode ontplofbare oorlogsresten uit te laten voeren voor de
locaties waar de werkzaamheden zullen worden uitgevoerd.

- Het laten uitvoeren van een Vooronderzoek Na-Conflictperiode (VNC) met een risicoanalyse (RA)
ontplofbare oorlogsresten, waarbij dit onderzoek als basis zal dienen. Het VNC heeft als doelstelling
om de naoorlogse werkzaamheden binnen de verdachte gebieden nauwkeurig in beeld te brengen.
Hierbij wordt gekeken naar reeds uitgevoerde naoorlogse afgravingen en/of verhogingen, indien alle
naoorlogse werkzaamheden in beeld zijn kan een definitieve verticale afbakening worden opgesteld,
pas hierna kan er gekeken worden of het mogelijk is de verdachte gebieden in verticale zin te passeren.
De RA-OO heeft tot doelstelling het vaststellen en beoordelen van de risico’s van de in de verdachte
gebiedenmogelijk aanwezige ontplofbare oorlogsresten, gegeven de toekomstige werkzaamheden in
het onderzoeksgebied. Daartoe worden de risico’s op schade en letsel ten gevolge van een accidentele
werking van ontplofbare oorlogsresten geinventariseerd en beoordeeld. Tevens wordt op basis van een
analyse van de risico’s van ontplofbare oorlogsresten voor de daadwerkelijke uitvoering van het project
bepaald wat de meest geschikte opsporingstechniek of andere beheersmaatregelen zijn.

- Het direct laten uitvoeren van opsporingswerkzaamheden door een CS-OOO gecertificeerd bedrijf. De
opsporingstechniek is afhankelijk van de hoofdsoort ontplofbare oorlogsresten en de diepteligging
hiervan.

Effectbeoordeling

Uit het vooronderzoek is op te maken dat het tracé van het definitief ontwerp bij het stuw- en
sluizencomplex in aanraking zal komen met gebieden die verdacht zijn op afwerp- en geschutmunitie. In
Figuur 4-9 is het gebied verdacht op ontplofbare oorlogsresten (OO) weergegeven.
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Figuur 4-9: Zoekgebied in Grave met de gebieden verdacht op ontplofbare oorlogsresten gemarkeerd
Verdachte gebieden

Onderstaand figuur toont het tracé van het definitief ontwerp nabij het stuw- en sluizencomplex in de op
OO verdachte gebieden:
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Figuur 4-10 Opperviak DO nevengeul Grave in de OO verdachte gebieden

In Tabel 4-4 wordt een overzicht gegeven van het oppervlak van het definitief ontwerp van de geul
Coehoorn dat valt in OO verdacht gebied. Daarnaast is ook het soort munitie weergeven.

Tabel 4-4 Opperviakte nevengeul Coehoorn in OO gebied

Resultaat 0O Opperviak [m?]

Verdacht op afwerpmunitie 4327
Verdacht op geschutmunitie 12596
Verdacht op geschutmunitie en verdacht op

o 4101
afweermunititie
Verdacht op kleinkalibermunitie, handgranaat 185
Eindtotaal 21209

De gebieden die verdacht zijn op ontplofbare oorlogsresten en waar gegraven wordt zullen voor de
uitvoering vrijgegeven moeten worden.

Onverdachte gebieden
In gebieden die onverdacht zijn op OO, kunnen toekomstige voorgenomen (grond)werkzaamheden

plaatsvinden zonder dat extra stappen in de opsporing van OO noodzakelijk zijn. De bodemroerende
werkzaamheden kunnen dus regulier worden uitgevoerd.

Echter, als er tijdens de werkzaamheden toch een OO of een verdacht voorwerp wordt aangetroffen, moet
de juiste procedure onmiddellijk worden gestart. Het is belangrijk om het voorwerp niet aan te raken en de
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politie direct op de hoogte te stellen. Indien nodig zal de Explosieven Opruimingsdienst (EOD) worden
ingeschakeld om het OO te ruimen.

4.6.2 Conclusie ontplofbare oorlogsresten
Niet-gesprongen explosieven zijn door nader onderzoek in beeld te brengen.
Maatregelen

Ontplofbare oorlogsresten zijn een aandachtspunt voor de uitvoering. De aannemer zal hiervoor
vervolgonderzoek uitvoeren.

4.7 Landgebruiksfuncties

Door de aanleg van de geul Coehoorn kan het zo zijn dat bestaande landgebruiksfuncties verdwijnen of
veranderen. Ook kan het project leiden tot hinder in de omgeving.

Het projectgebied wordt niet bewoond en er bevinden zich geen bedrijfspanden. Het projectgebied wordt
voornamelijk gebruikt voor recreatieve en agrarische doeleinden. De landgebruiksfuncties zijn geillustreerd
in Figuur 4-11.

Het bepalen van impact op landgebruiksfuncties is gedaan op basis van een expert beoordeling door Royal
HaskoningDHV.

Figuur 4-11: Landgebruiksfuncties in het projectgebied [1.]
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4.7.1 Recreatie

In het projectgebied bevinden zich recreatieve routes in- en rondom de uiterwaarden. Deze routes gaan
voornamelijk over de dijk, langs de Maas en historische wegen richting de oude veerpont. De route ‘de Linie
van Prins Maurits’ is een wandel/struinroute die op verschillende plekken door de uiterwaard gaat en onder
andere langs het kroonwerk, de sluis, Veerpont, ‘den Ouden Dijk’ en Maasheggen gaat. De dijk is een
belangrijke recreatieve- en verbindingsroute tussen Neder- en Overasselt, waar weinig autoverkeer is en
het beste vrijgehouden doorzicht naar de uiterwaarden.

Effectbeoordeling

Er gaan met het ontwerp geen wandel — en struinroutes verloren. Er wordt juist ingezet op het versterken
van bestaande routes. Er wordt mogelijkheid gecreéerd voor het wandelen op de beheerstrook van de geul
(waar deze in eigendom is van Rijkswaterstaat), wat bijdraagt aan de beleving en wandelverbinding (Figuur
4-12).

LEGENDA

= Huidig tracé geul
= Heggen van kroonwerk

— Beheerpaden toegankelijk voor struinen
(met medewerking grondeigenaren)

—— Wandelen op bestaande wegen (deze
blijven in stand)

wwn Bestaande struinroutes

wann NieUwe struinverbindingen door het
landschap (op beheerpaden)

¥ Nieuwe zichtlijnen naar het kroonwerk
O Benodigde kunstwerken bij kruispunt tracé

Figuur 4-12: Bestaande wandelroutes en verbindingen met het definitief ontwerp

4.7.2 Landbouw

Het grondgebruik in het projectgebied bestaat voornamelijk uit bouwland en grasland. De als grasland
aangegeven percelen bij Kroonwerk Coehoorn en de nabijgelegen waterpartijen zijn te beschouwen als
natuurgebied.
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Uitgangspunten ontwerp

- Het gebied wordt voornamelijk gebruikt voor agrarische doeleinden. Uitgangspunt is dat dit zo blijft en
zo min mogelijk agrarische grond verdwijnt.

- Agrariérs in het gebied dienen gecompenseerd te worden voor agrarisch gebied en opbrengst die
verloren gaat.

- Bereikbaarheid van de opslagplaats als onderdeel van de stuw moet geborgd worden.

- Bereikbaarheid agrarische percelen moet geborgd worden.

- Droogteschade aan gewassen, en daardoor opbrengstverlies, moet zoveel mogelijk voorkomen
worden.

- Schade vanwege andere begroeiing (onkruid, meer schaduw) en meer overlast en schade door dieren,
zoals ganzen, moet zoveel mogelijk voorkomen worden.

- Het ontwerp zal geen schaduw creéren op bestaande landbouwgrond. Er worden geen nieuwe hogere
heggen, bomen of bebouwing gerealiseerd, waardoor schaduw kan ontstaan. Bestaande heggen blijven
bestaan.

Effectbeoordeling

Ruimtebeslag en bereikbaarheid

Volgens het ontwerp komt de geul Coehoorn zo dicht mogelijk langs de Maas te liggen. Hiermee blijft zoveel
mogelijk agrarisch perceel behouden. Toch zal er volgens het ontwerp agrarisch gebied komen te vervallen.
Totaal moet circa 14ha grond worden verworven, hiervan is circa 95% landbouwgrond [5.].

Uitgangspunt is dat de gronden zullen worden verworven (aangekocht), waarbij de aankoop van gronden
zoveel mogelijk in een strook met dezelfde breedte zal plaatsvinden. Hiermee wordt voorkomen dat percelen
worden opgedeeld of percelen slecht bereikbaar zijn.

Er zullen geen struinpaden of wegen verloren gaan in het gebied. Alle paden en wegen blijven behouden,
waardoor de bereikbaarheid van het gebied geborgd blijft. Tijdens de aanleg van de geul kan het zo zijn dat
wegen tijdelijk worden afgesloten, waardoor hinder kan ontstaan. Hierover worden vroegtijdig afspraken
gemaakt met gebruikers van het gebied.

Schade

De effecten voor de landbouw als gevolg van verandering van de grondwaterstand zijn berekend met het
programma Waterwijzer Landbouw. De percelen waar de verandering van de GLG kleiner zijn dan 5 cm
zijn buiten beschouwing gelaten conform de werkwijze van de Adviescommissie Schade Grondwater
(ACSG). De resultaten zijn opgenomen in Figuur 4-13, Figuur 4-14 en Figuur 4-15.
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Figuur 4-13: Verschil (%) derving door droogteschade ten opzichte van de referentiesituatie
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Figuur 4-14: Verschil (%) derving door natschade ten opzichte van de referentiesituatie
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Figuur 4-15: Verschil (%) totale opbrengstderving ten opzichte van de referentiesituatie

De arealen landbouwgebied waar significante effecten op landbouwopbrengsten optreden staan in Tabel
4.5. Als gevolg van de aanleg van de nevengeul nemen landbouwopbrengsten over het algemeen toe als
gevolg van afname van natschade. Dat gebeurt op een oppervlakte van circa 80 ha. In een kleiner gebied
neemt de droogteschade toe, circa 50 ha. De netto opbrengst neemt toe op circa 70 ha. Op een areaal
van circa 3 ha is er sprake van een netto negatief effect op landbouwopbrengsten.

Tabel 4.5: Opperviakten met verandering landbouwopbrengsten

Categorle (negatief is Oppe.rvlakte met Oppervlakte met Oppervlakttle met

T e e ) reductie natschade toename droogschade verandering
[hectare] [hectare] totaalschade [hectare]

<-10% 13.4 0 13.1

-7 tot -10% 6.5 0 6.8

-5 tot -7% 6.5 0 6.2

-3- tot -5% 13.9 0 11.2

-1-tot -3% 38.8 0 32.0

onbrengatverbetering 2 : e

1 tot 3% 0 47.9 1.8

3 tot 5% 0 4.3 1.5

5 tot 7% 0 1.8 0.1

7 tot 10% 0 0.4 0

> 10% 0 0 0

Subtotaal areaal met 0 54.4 34

opbrengstvermindering
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4.7.3 Conclusie landgebruiksfuncties en hinder

De geul Coehoorn heeft een positief effect op recreatie. Bereikbaarheid van het gebied blijft geborgd,
doordat geen enkele weg zal verdwijnen. Tijdens de aanleg kan het zo zijn dat bepaalde wegen tijdelijk
worden afgesloten. Met de gebruikers van het gebied worden hierover nader afspraken gemaakt.

Daar waar de geul wordt aangelegd vervalt de agrarische landgebruiksfuncties en wordt dit een
natuurfunctie. Door de geul Coehoorn dicht bij de Maas te leggen, blijft de impact op het agrarisch gebied
zoveel als mogelijk beperkt. Met agrariérs wordt het ontwerp afgestemd en worden afspraken gemaakt in
het kader van grondaankoop en/of schadeloosstelling.

Als gevolg van de aanleg van de geul Coehoorn zijn de verwachte effecten van de grondwaterstanden
doorgerekend. Op basis van deze berekening is de verwachting dat als gevolg van de verandering in
grondwaterstanden de landbouwopbrengsten op een oppervlakte van circa 80 ha mogelijk toenemen door
afname van de kans op natschade. Op circa 50 ha daarentegen neemt de kans op mogelijk droogteschade
toe. De berekende netto opbrengst neemt toe op circa 70 ha. Op een areaal van circa 3 ha is er sprake van
een berekend netto negatief effect op landbouwopbrengsten.

Maatregelen

Agrarische percelen blijven bereikbaar. Er worden duikers aangelegd om verkeerswegen en een wandel
en fietspad in stand te houden. Er zijn wandelmogelijkheden langs de beheerpaden (struinen) en het
inlaatwerk is passeerbaar voor wandelaars.

Om grondwatereffecten te kunnen blijven monitoren blijft het peilbuisnetwerk zoals dit is ingericht door
Rijkswaterstaat in stand, de peilbuizen worden niet verwijderd. Er zijn dan herhalingsmetingen mogelijk,
bijvoorbeeld om vast te stellen of de berekende effecten overeenkomen met de effecten na uitvoering en
om vast te stellen of een eventueel verzoek om schadevergoeding reéel is.

Samengevat worden de volgende maatregelen getroffen:

Functie Maatregelen

Agrarisch Percelen blijven bereikbaar.
In stand houden peilbuisnetwerk (handhaven peilbuizen). Indien
nodig het uitvoeren van herhalingsmetingen.

Verkeer Aanleg duikers bij 1 wandel/fietspad en 4 verkeerswegen.

Wandelen Beheerpaden die in eigendom zijn van Rijkswaterstaat zijn
toegankelijk voor wandelaars (als struinpaden)
Inlaatwerk is passeerbaar voor wandelaars (als verbinding van
struinpad).
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5 Samenvatting en conclusie

De conclusies van de milieuaspecten zijn hieronder samengevat, daarna is een algemene conclusie

gegeven.

5.1 Samenvatting

Milieuthema

Archeologie, landschap

— en cultuurhistorie Archeologie

Landschap en
cultuurhistorie

Natuur en stikstof Natura 2000

Soortenbescherming

14 oktober 2025

Welke effecten zijn er ten

Is er sprake van
onaanvaardbare
milieugevolgen?

opzichte van de huidige
situatie?

Geul Coehoorn loopt door een
aantal locaties met
(middel)hoge archeologische
verwachtingswaarde en
vastgestelde archeologische
waarden, hier wordt nader
onderzoek naar gedaan.

Nee

Cultuurhistorische elementen
blijven behouden en worden
meer benadrukt. Een klein
deel van de Maasheggen
worden tijdens de uitvoering
verwijderd, deze worden
grotendeels na de uitvoering
weer teruggeplaatst. Een klein
deel komt niet terug.

Nee

Er is een tijdelijke depositie
van stikstof op Natura 2000
gebieden. De tijdelijke
toename is echter zo minimaal
dat dit geen effect heeft op het
behalen van de
instandhoudingsdoelstellingen.

Nee

Er bestaat een reéle kans dat
de geul Coehoorn tijdens
aanleg negatieve gevolgen
heeft op leefgebied van de
bever, das, steenmarter,
bunzing en de wezel. Voor
deze soorten worden
maatregelen genomen om
effecten zoveel mogelijk te
beperken. Na aanleg zal de
geul een positief effect hebben
omdat er meer leefgebied
ontstaat voor beschermde
soorten.

Nee, met
mitigerende
maatregelen

BJ5649-RHD-WM-F2-RP-OM-0019 47



Vertrouwelijk

7"~Royal

HaskoningDHV

Houtopstanden
NNN

Geohydrologie Grondwater
Opperviaktewater

Bodem Bodem

Water Kwaliteit
Kwantiteit
Rivierkunde

14 oktober 2025

Er worden geen

houtopstanden gekapt. pes

Er is ruimtebeslag en schade
op NNN gebied. Dit wordt
gecompenseerd binnen het
projectgebied.

Nee

De geul zorg bij normale
waterstanden voor een
verdrogend effect. Uit
onderzoek blijkt dat er geen
risico is op funderingsschade.
Bij hoge waterstanden op de
Maas neemt de
grondwaterstand toe. Het
gebied is echter niet gevoelig
voor grondwateroverlast.

Nee

De geul Coehoorn kruist op 2
locaties een bestaande Nee
watergang.

Er zijn geen puntbronnen

aanwezig. Het asfalt is

grotendeels teerhoudend, dit

wordt afgevoerd. Grond die

wordt toegepast moet voldoen  Nee
aan de achtergrondwaarde of

er moet een onderzoek naar
ontvangende bodem worden
uitgevoerd.

De maatregelen hebben een

positief effect op de kwaliteit. Nee

Bij watertekorten kan de geul

dichtgezet worden. Nee

Er is geen effect op
hoogwaterveiligheid. Wel is

lokale opstuwing langs de

dijken van Waterschap

Rivierenland en van

Waterschap Aa en Maas. Dit

wordt afgestemd met beide Nee
waterschappen.

Met de maatregelen in het
ontwerp zijn er geen negatieve
hydraulische of morfologische
effecten.
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o Er is geen effect op de
Veiligheid dijkveiligheid. Nee
De geul Coehoorn komt op
Ontplofbare Ontplofbare sommige plekken door Nee
oorlogsresten oorlogsresten verdacht gebied. Hier wordt
verder onderzoek gedaan.
Er kan hinder zijn tijdens de
Landgebruiksfuncties Recreatie aanleg. Na aanleg versterkt de Nee

5.2

geul de recreatie-
mogelijkheden.

Er wordt circa 13ha agrarisch
grond verworven en omgezet
naar natuur. Grondwater kan
effect hebben op de
opbrengsten. In het algemeen
Landbouw verbeteren de opbrengsten Nee
doordat er minder natschade
is. Op een areaal van 3 ha is
er sprake van een netto
negatief effect op
landbouwopbrengsten.

Conclusie

In de voorgaande hoofdstukken is een beschouwing gegeven van de kenmerken van het project, de
omgeving van het project en de mogelijke gevolgen van het project op het milieu en de in de omgeving
aanwezige waarden.

De algemene conclusie is als volgt:

Voor archeologie, bodem en ontplofbare oorlogsresten zijn er aandachtspunten voor de uitvoering. Er
is aanvullend onderzoek nodig voorafgaand aan de uitvoering. Met de juiste maatregelen zijn er geen
significant negatieve gevolgen voor het milieu.

De ingreep versterkt de ecologische waterkwaliteit en de NNN waarden in het gebied. Maar er bestaat
een reéle kans dat tijdens de aanleg van de geul er negatieve gevolgen zijn voor leefgebied van
beschermde soorten als de bever, das en steenmarter. Om verstoring tijdens de uitvoering zoveel
mogelijk te voorkomen worden maatregelen uitgewerkt. Ook wordt een vergunning aangevraagd dan
wel opgenomen in het projectbesluit. Er is geen sprake van tijdelijke achteruitgang van de waterkwaliteit,
de geul wordt namelijk aangelegd zonder het bestaande waterlichaam te beinvioeden.

De ingreep versterkt de cultuurhistorische waarde van het gebied en de mogelijkheden voor recreatie.
De geul Coehoorn heeft geen effect op de waterkwantiteit en waterveiligheid.

De geul Coehoorn leidt tot ruimtebeslag op landbouwgrond. Deze grond wordt verworven. Daarnaast
kan grondwater effect hebben op de opbrengsten. In het algemeen verbeteren de opbrengsten doordat
er minder natschade is. Op een areaal van circa 3 ha is er sprake van een netto negatief effect op
landbouwopbrengsten.
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6 Referenties

[1.] Royal HaskoningDHV, 2024, Visconnectiviteit Maas, landschapsvisie bij voorontwerp Stuwpasserende
nevengeul Grave

[2.] Royal HaskoningDHV, 2025, Ontwerpnota Definitief ontwerp stuw passerende nevengeul Coehoorn

[3.] Vestigia, 2025, Archeologisch en cultuurhistorisch vooronderzoek in het kader van het project
‘Planuitwerking Visconnectiviteit in de Maas’. Locatie 4B Grave, gemeenten Heumen/Land van
Cuijk/Wijchen

[4.] Royal HaskoningDHV, 2024, kabels en leidingen inventarisatierapport

[5.] Royal HaskoningDHV,2024, Grondverwervingsplan Coehoorn

[6.] Royal HaskoningDHV,2025, Geohydrologische modellering en effectbeoordeling geul Coehoorn

[7.] Royal HaskoningDHV, 2025, Invioed Geul Coehoorn op standzekerheid primaire waterkering bij
Nederasselt
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Bijlage 1 Rapportage Archeologie en cultuurhistorie

Apart bestand: Vestigia, 2025, Archeologisch en cultuurhistorisch vooronderzoek in het kader van het
project ‘Planuitwerking Visconnectiviteit in de Maas’. Locatie 4B Grave, gemeenten Heumen/Land van
Cuijk/Wijchen

14 oktober 2025 BJ5649-RHD-WM-F2-RP-OM-0019 51



Vertrouwelijk

sa.'Royal

HaskoningDHV

Bijlage 2 Te verwijderen vegetatie

Apart bestand: RHDHV, 2025, Te verwijderen vegetatie (bomen en heggen) Nevengeul Coehoorn
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Bijlage 3 Soortenbescherming aanleg geul Coehoorn

Apart bestand: RHDHV, 2025, Soortenbescherming aanleg geul Coehoorn
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Bijlage 4 Beoordeling aanleg geul Coehoorn op NNN

Apart bestand: RHDHV, 2025, Beoordeling aanleg geul Coehoorn op NNN
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Bijlage 5 Ecologische voortoets Natura 2000 aanleg geul
Coehoorn

Apart bestand: RHDHV, 2025, Ecologische voortoets Natura 2000 aanleg Geul Coehoorn
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Bijlage 6 Rapportage geohydrologie

Apart bestand: RHDHV, 2025, Geohydrologische modellering en effectbeoordeling geul Coehoorn
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Bijlage 7 Rapportage milieuhygienische
(water)bodemkwaliteit

Apart bestand: RHDHV, 2025, Milieuhygienisch waterbodemonderzoek nevengeul Coehoorn
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Bijlage 8 Rapportage Rivierkunde

Apart bestand: RHDHV, 2025, Rivierkundige berekeningen — nevengeul Coehoorn
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Bijlage 9 Rapportage Ontplofbare Oorlogsresten

Apart bestand: Bombs Away, 2024, Vooronderzoek Conflictperiode ontplofbare oorlogsresten VO
Visconnectiviteit locatie Grave, gemeenten Grave en Heumen
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Bijlage 10 KRW-toets

Apart bestand: RHDHV, 2025, Beoordelingsformulier tbov KRW MIRT 3 Voortoets,
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