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1 INLEIDING
1.1 Aanleiding

Aanleiding voor het project is het Programma Hoogfrequent Spoorvervoer (PHS, voorkeursbeslissing 4 juni
2010). Het project PHS Nijmegen is daarbij gericht op het realiseren van hoogfrequent spoorvervoer op de
reizigerscorridor Schiphol *Utrecht £Arnhem. Ook in Nijmegen zijn er wijzigingen nodig om het programma
te kunnen realiseren.

Het project PHS Nijmegen en westentree bestaat uit de volgende vier met elkaar samenhangende

elementen:

1. Aanpassing van het emplacement. Om toekomstige lijnvoeringen vanuit PHS te kunnen faciliteren is het
nodig om de sporenlayout van het station en het emplacement Nijmegen te herzien. Het project PHS
Nijmegen en westentree voorziet daarbij in snelheidsverhoging voor treinen van en naar Arnhem.

2. Nieuwe locatie voor het opstellen en behandelen van reizigersmaterieel op het goederenemplacement
(GE-terrein). Er is in PHS en regionaal een opstelknelpunt vastgesteld, waarvoor de oplossing is voorzien
te Nijmegen.

3. Uitbreiding van de perroncapaciteit en transfercapaciteit op het station.

4. Nieuwe westelijke stations-entree (wens van de gemeente Nijmegen).

Om deze aanpassingen aan de spoorinfrastructuur in Nijmegen te kunnen realiseren is conform de Tracéwet
een Tracébesluit nodig. De aanpassingen van de sporen rond het station en het aangepaste gebruik door de
treinen kunnen effecten hebben op de omgeving van het spoor. Ter ondersteuning van de besluitvorming
over het Tracébesluit wordt daarom de procedure van de milieueffectrapportage doorlopen (m.e.r.-
procedure). Het milieueffectrapport (MER) vormt het resultaat van de m.e.r.-procedure.

In het kader van het MER en het Ontwerp Tracébesluit zijn milieuonderzoeken uitgevoerd. Dit voorliggende
bodemonderzoek is onderdeel daarvan.

1.2 Het project

Het project PHS Nijmegen en westentree voorziet in de volgende aanpassingen:

T Verwijderen bestaande sporen en wissels ten behoeve van de nieuwe sporen en de extra
opstelcapaciteit.

T Bouw van twee extra perronsporen en een nieuw eilandperron in station Nijmegen.

T Realiseren van opstelcapaciteit en serviceperrons voor 67 bakken reizigersmaterieel op het
goederenemplacement (GE) ten zuidwesten van het station, door de aanwezige ruimte beter te benutten
(het bestaande gebied dat in gebruik is voor spoor wordt niet vergroot).

T Aanpassen van de sporen en wissels aan de noordzijde van het station zodat de treinen van en naar
Arnhem sneller het station in en uit kunnen rijden.

T Vergroten van de capaciteit van de stijgpunten (de trappen en roltrappen waarmee de reizigers vanuit de
perrontunnel naar de perrons gaan), waardoor een snellere overstap mogelijk wordt.

T Verlengen van de bestaande perrontunnel om het nieuwe eilandperron te ontsluiten en om een nieuwe
westelijke entree van het station te realiseren.

T Tussen de Waalbrug bij Nijmegen en de A15 wordt het spoor niet aangepast maar zijn er alleen
snhelheidswijzigingen.

De maatregelen op Nijmegen hebben geen effecten op de reguliere treinintensiteiten. Vanwege het nieuwe
opstelterrein gaan er wel een beperkt aantal langere treinen rijden en gaan er ook dagelijks een beperkt
aantal extra lege reizigerstreinen rijden tussen Arnhem en Nijmegen. De voorgenomen activiteit is op een
schematische wijze weergegeven in|Figuur 1-1
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Figuur 1-1: Infographic plangebied PHS Nijmegen en westentree
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1.3 Plangebied
Het plangebied omvat het gebied van de fysieke ingrepen zoals beschreven in de vorige paragraaf,

eventueel aangevuld met de gebieden waar (fysieke) mitigerende maatregelen worden getroffen om de

milieueffecten te beperken. Het plangebied bestaat daarmee in ieder geval uit de sporen rond station
Nijmegen, het station Nijmegen zelf (perron, reizigerstunnel) en het GE-terrein, zie|Figuur 1-2] Dit gebied kan

later eventueel nog worden uitgebreid met voor de realisatie benodigde werkterreinen en eventuele (fysieke)

mitigerende maatregelen. De locatie van het GE-terrein en rangeremplacement (REP)-terrein is
weergegeven op|Figuur 1-3]

Figuur 1-2: Weergave van plangebied
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Figuur 1-3: GE- en REP-terrein

1.4 Leeswijzer

Hoofdstuk 2 geeft een beknopte weergave van de werkwijze. In hoofdstuk 3 worden de resultaten van het
vooronderzoek bodem beschreven. De opzet van het veld- en laboratoriumonderzoek volgen in hoofdstuk 4.
De resultaten van het onderzoek staan beschreven in hoofdstuk 5. Tenslotte volgen in hoofdstuk 6 een
samenvatting, de conclusies en eventuele aanbevelingen.

In de bijlagen zijn onder meer boorprofielen, analysecertificaten en kaartmateriaal opgenomen.
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2 WERKWIJZE
2.1 Doelstelling

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van de

bodem en de daaruit vrijkomende grond. Ten behoeve hiervan zijn de volgende doelen van belang:

1. De noodzaak tot het uitvoeren van nader bodemonderzoek vast te stellen.

2. De voorlopige CROWA400-veiligheidsklasse bij de toekomstige grondwerkzaamheden te kunnen bepalen.

3. De (her)gebruiksmogelijkheden conform het generieke kader van het Besluit Bodemkwaliteit te bepalen.

4. (HQ LQVFKDWWLQJ WH PDNHQ YDQ GH ULVLFRYVY PHW EHWUHNNLQJ WRW

2.2 Scope

Het milieuhygiénisch onderzoek is uitgevoerd in verband met de voorgenomen werkzaamheden op het
emplacement. Hierbij heeft het onderzoek zich alleen gericht op de percelen die in eigendom en/of gebruik
zZijn door ProRail. Het onderzochte terrein (de onderzoekslocatie) heeft een oppervlakte van circa 11
hectare. De regionale ligging van de onderzochte locatie is weergeven inen Bijlage H. De
voorgenomen werkzaamheden die onderdeel zijn van de scope van dit onderzoek bestaan uit:

T Verwijderen bestaande sporen en wissels ten behoeve van de nieuwe sporen en de extra
opstelcapaciteit.

T Hierbij worden ook werkzaamheden verricht ten behoeve van verwijdering/aanleg van
kabels/leidingen, seinportalen, masten voor verlichting, etc.

T Bouw van twee extra perronsporen en een nieuw eilandperron in station Nijmegen.

T Realiseren van opstelcapaciteit en serviceperrons voor 67 bakken reizigersmaterieel op het
goederenemplacement (GE) ten zuidwesten van het station door de aanwezige ruimte beter te benutten
(het bestaande gebied dat in gebruik is voor spoor wordt niet vergroot).

T Aanpassen van de sporen en wissels aan de noordzijde van het station zodat de treinen van en naar
Arnhem sneller het station in en uit kunnen rijden.

T Vergroten van de capaciteit van de stijgpunten (de trappen en roltrappen waarmee de reizigers vanuit de
perrontunnel naar de perrons gaan), waardoor een snellere overstap mogelijk wordt.

T Verlengen van de bestaande perrontunnel om het nieuwe eilandperron te ontsluiten en om een nieuwe
westelijke entree van het station te realiseren inclusief voorplein met functie fietsparkeren.

Gezien bovenstaande voorgenomen werkzaamheden, zijn de boringen geplaatst tot een diepte van 2,0 m-
mv (maximale diepte van grondroering ten behoeve van onder andere aanleg kabels/leidingen, portalen en
te bouwen perrons). Ter plaatse van de nieuw te realiseren perrontunnel wordt de grond geroerd tot 5,0 m-
mv. De onderzoeksdiepte ter plaatse van de perrontunnel is 5,5 m -mv.

2.3 Werkwijze

Het onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740+A1 (Strategie voor het uitvoeren van verkennend
bodemonderzoek, NEN, 2016).

Het verkennend milieukundig bodemonderzoek is voorafgegaan door een vooronderzoek volgens NEN 5725
(Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek, NEN, 2017).

Op basis van de resultaten uit het vooronderzoek is de onderzoekshypothese geformuleerd. Afhankelijk van

eventuele aanwijzingen over de aanwezigheid van een bodemverontreiniging is een locatie geclassificeerd

DOV pYHUGDFKWY RI uNRQYHUGDFKWYT 2S EDVLV YDQ GH]H FODVVLILFDWLH
vervolgens aan de hand van de onderzoeksresultaten wordt getoetst. Bij een onderzoek op een

MR QY HUGDFKW H fHeOnpbtbedelgetoZtfR bpGligvafwezigheid van verontreiniging. Bij een onderzoek

van een verdachte locatie wordt de hypothese getoetst op de aanwezigheid van (specifieke) verontreiniging.

2.4 Uitgevoerde werkzaamheden

In het kader van het verkennend bodemonderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht:
T Vooronderzoek conform NEN 5725;
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T Veldonderzoek;

T Laboratoriumonderzoek;

T Toetsing en interpretatie van de analyseresultaten;

T Toetsing van de onderzoekshypothese;

T Rapportage inclusief formuleren van conclusies en eventuele aanbevelingen.

Disclaimer

Hoewel het bodemonderzoek op zorgvuldige wijze is voorbereid en uitgevoerd, kan niet worden uitgesloten
dat er in werkelijkheid afwijkingen optreden ten opzichte van de in dit rapport gepresenteerde resultaten.
Immers, elk bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een aantal steekproeven, welke
representatief worden geacht voor het onderzochte gebied, maar waarbij (lokale) afwijkingen niet volledig
kunnen worden uitgesloten.
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3 AANVULLEND VOORONDERZOEK

Voor de bepaling van de onderzoeksstrategie is een vooronderzoek [1] uitgevoerd, gebaseerd op het
onderzoeksprotocol NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek). Hierbij
zijn onder andere de in het verleden op de locatie uitgevoerde activiteiten en de resultaten van in het
verleden (in de omgeving) uitgevoerde bodemonderzoeken geinventariseerd.

Een samenvatting van de resultaten van dit vooronderzoek is weergegeven in dit hoofdstuk. De complete
rapportage van het vooronderzoek is opgenomen als|Bijlage A

3.1 Verwachting ten aanzien van de bodemkwaliteit

Naar aanleiding van het vooronderzoek en de eerste onderzoeksresultaten heeft een verdiepingsslag
plaatsgevonden. Hiervoor is gebruik gemaakt van voortschrijdend inzicht, informatie uit het eigen archief,
informatie van de gemeente Nijmegen en ProRail. Hieronder volgt een samenvatting per onderzoek:

T Bodem- en schouwpadenonderzoek BBV RNO 2017, Aveco de Bondt, 151895, 13-5-2016
T Het onderzoek is niet relevant gebleken vanwege de afstand ten opzichte van de onderzoekslocatie.
T Geotechnisch bodemonderzoek PHS Nijmegen, Ortageo, 211245/R03, 13-1-2020

T Het onderzoek is uitgevoerd op het emplacement. De bodemopbouw tot een diepte van circa 25 m-mv
(meter minus maaiveld) is beschreven. Op circa 12 m-mv is een slecht doorlatende laag aanwezig.

T Als uitgangspositie in het ontwerp is rekening gehouden met een fundatie op staal. De reeds bekende
verontreinigingen met VOCI bevindt zich op een grotere diepte en is daarmee niet van invloed.

T Analyse geohydrologisch onderzoek Nijmegen, Arcadis, E07051.000156, 5-6-2020

T Het onderzoek beschrijft de situatie ten aanzien van de hoogte van het grondwater. Deze bevindt zich
op een diepte van circa 12 m-mv. Daarmee is deze dieper dan de voorgenomen graafdiepte en
derhalve niet van invloed voor de werkzaamheden op het emplacement.

T Als uitgangspunt voor het voorliggende onderzoek is de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG)
aangehouden.

T Historisch en aanvullend onderzoek bodem Stieltjesstraat in Nijmegen, Tauw, 1260556, 1-6-2018

T Het onderzoek is uitgevoerd ten westen van de onderzoekslocatie, ter plaatse van de Eerste Oude
Heselaan (voormalig Van Swaaij-terrein). Uit het onderzoek blijkt dat er maximaal licht verhoogde
concentraties VOCI zijn aangetoond. In het onderzoek is aangegeven dat het aannemelijk is dat de
bron van de VOCI-verontreiniging is gelegen op het NS-emplacement. De twee andere mogelijke
bronnen worden uitgesloten.

T Vanuit het vooronderzoek zijn geen VOCI-verontreinigingen bekend op het emplacement. Wel is ten
oosten van het emplacement een verontreiniging met VOCI bekend, waarvan de bron eveneens
onbekend is. Die VOCI-verontreiniging is niet gerelateerd aan de voormalige gasfabriek aldaar.

T Actualiserend bodemonderzoek UWV/ Van Swaaij-terrein, Bioclear Earth, 20195608/12357, 10-6-2020

T Het onderzoek is uitgevoerd ten westen van het emplacement, ten zuiden van de Tunnelweg. Uit het
onderzoek blijkt dat de grond aan de voet van het talud sterk verontreinigd is met kwik, tot een diepte
van minimaal 1,5 m-mv. Hier is de toekomstige fietsparking gepland. Op circa 75 meter uit het talud is
een sterke verontreiniging met PAK op een diepte van 0,5-0,7 m-mv aangetoond.

T Historisch onderzoek emplacement Nijmegen, Kobessen, HBO-93-00-01, juli 1996

T Het onderzoek beschrijft de historie van het emplacement Nijmegen en ook de naastgelegen
rangeerterrein (Spoorkuil, REP). Diverse verdachte (bedrijfsmatige) activiteiten hebben
plaatsgevonden op het emplacement en hebben mogelijk tot een verontreiniging gezorgd. Dit
betreffen onder andere de ophoging van het emplacement met grond vermoedelijk afkomstig uit de
Spoorkuil, rijtuigenloodsen, bergplaatsen, een draaischijf, leidingwerk, tankplaatsen, werkplaats en
een kolenpark. Het onderzoek vormt de basis voor het Oriénterend onderzoek wat in 1999 is
uitgevoerd door SGS.

[1] Vooronderzoek bodem (NEN5725:2017) PHS Nijmegen, kenmerk NMP-ARC-02-10-RP-VS-0001.
Opgesteld door Arcadis Nederland B.V. in opdracht van ProRail, gedateerd op 20 december 2019.
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T Verkennend ballastonderzoek D-002891 GE-Terrein Nijmegen 2021, MV, BA-MV-D-2891-514, 30-3-2020

T Het onderzoek is uitgevoerd ter plaatse van en nabij het emplacement. Plaatselijk is minerale olie op
de ballast waargenomen. Uit de chemische analyses blijkt dat er geen sprake is van een sterke
verontreiniging met minerale olie.

T Er zijn een aantal boorpunten welke overeenkomen met de deellocaties zoals die zijn vastgesteld in
voorliggend onderzoek.

T Ter plaatse van Deellocatie A tvlek 25 zijn licht verhoogde gehalten zware metalen en een matig
verhoogd gehalte PAK aangetoond.

T Ter plaatse van Deellocatie B +Wbb-geval 1 (vlek 40) zijn in het ballast licht verhoogde gehalten
zware metalen, PAK, PCB en minerale olie aangetoond.

T Op Deellocatie C +Whbb-geval 2 (vlek 115) is in de ballast een licht verhoogde gehalte kwik,
minerale olie en PCB aangetoond.

T Bij Deellocatie D +Wbb-geval 2 (vlek 110) zijn licht verhoogde gehalten zware metalen, PCB en
minerale olie aangetoond. Tevens is een matig verhoogd gehalte PAK aangetoond.

T Indicatief onderzoek schouwpad- HQ YHUNHQQHQG PLOLHXNXQGLJ ERGHPRQGHU]RHN

1 09S0-VBO-MV-D-002891.1, 21-2-2020

T Het onderzoek is uitgevoerd op het GE-terrein (zuidwestelijk deel van het emplacement).

T In het bodemonderzoek zijn diverse deellocaties vastgesteld. Van diverse verdachte en onverdachte
lagen bodem en niet-bodem zijn samengestelde monsters gemaakt. Niet alle samengestelde
monsters zijn separaat geanalyseerd. Dit betekent dat er mengmonsters zijn met matige en/of sterke
verontreinigingen. Het is niet altijd bekend waar de sterke verontreiniging zich dan exact aanwezig is.

T Bij 12 boorpunten is sprake van een sterke verontreiniging. Dit betreffen verontreinigingen met PAK,
koper, nikkel en/of zink en bevinden zich voornamelijk in de bovengrond.

T BIj 24 boorpunten is sprake van een matige verontreiniging. Dit betreffen verontreinigingen met koper,
lood, nikkel, zink, PAK en/of PCB en bevinden zich voornamelijk in de bovengrond.

T De verontreinigingen zijn niet ingekaderd, maar kunnen veelal worden gerelateerd aan de bijmenging
met koolas.

T Oplegnotitie beoordeling minerale olie in bodem/ballast GE-terrein Nijmegen, Arcadis, D10006533:22, 29-
4-2020

T Het onderzoeksgebied omvat het GE-terrein (zuidwestelijke deel van het emplacement). De
rapportage is een samenvatting en interpretatie van gecombineerde onderzoeksresultaten.

T Er wordt geconcludeerd dat voor de onderliggende bodem op de weinige plekken waar olie aanwezig
is, geen sprake is van causaliteit tussen de aanwezigheid van olie en het langdurig stallen en
rangeren van de DM90-treinstellen.

T Voor zover bekend worden in de huidige situatie geen Wet Milieubeheer-vergunningsplichtige activiteiten
uitgevoerd op het emplacement. Dit verklaart de afwezigheid van onderzoeken van een nul- en/of
eindsituatie.

T De gemeente Nijmegen is in het kader van de Wet bodembescherming (Wbb) het bevoegd gezag. Met
de toekomstige inwerkingtreding van de Omgevingswet, blijft de gemeente het bevoegde gezag. Ten
aanzien van de reeds afgegeven beschikkingen op enkele Wbb-gevallen treedt er naar verwachting geen
verandering op.

3.2 Conclusies vooronderzoek

De aanvullend toegestuurde informatie heeft geleid tot het verder in kaart brengen van de bodemkwaliteit op
en nabij het emplacement. De eerder vastgestelde verontreinigingen zijn in zowel horizontaal als ook
verticaal vlak nog aanwezig zoals eerder in beschikkingen is vastgelegd. Gezien de ontstaansgeschiedenis
van het emplacement en het langdurig bedrijfsmatige gebruik ligt het in de verwachting dat ook op de niet
eerder onderzochte terreindelen sprake zal zijn van bodemverontreiniging. Hierbij kan plaatselijk de
interventiewaarde worden overschreden. Om een actueel beeld te krijgen van de algehele bodemkwaliteit,
wordt het gehele emplacement binnen het scope-gebied onderzocht. De analyses worden uitgevoerd op het
NEN-pakket, aangevuld met analyses op PFAS. Gezien de hoeveelheid aan gevalscontouren wordt dit
onderzoek benaderd vanuit verificatie en actualisatie van reeds bekende verontreinigingen. Daarnaast wordt
het onderzoek aangevuld met terreindelen die niet eerder zijn onderzocht. Hiermee ontstaat een volledig
beeld van de bodemkwaliteit binnen het gehele scope gebied.

Als samenvatting van de deellocaties en de verontreinigingssituaties is onderstaande tabel overgenomen uit
het vooronderzoek en in[Tabel 1|toegevoegd.
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NMP-ARC-02-10-RP-UV-0001 BODEMONDERZOEK PHS
NIJMEGEN EN WESTENTREE

Tabel 1 Onderverdeling van deellocaties + kritische parameters

Deel- Grond of Verontreinigings - | Oppervlakte

locatie grondwater J parameter(s) (m?)

A \2/!I3ek ten zuiden van voormalig viek Zware metalen en PAK ~ 100 0,0-1,0

B Whbb1* / Vlek 40 Grond Zware metalen en PAK 700 0,0-0,5

C Whbb 2* / Vlek 115 Grond PAK 350 0,0-1,0

D Whbb 2* / Vlek 110 Grond Zware metalen 800 0,0-1,0

E Whb 2* / Viek 105 Grond Zware metalen en 30 00-15
minerale olie

F Vlek ten oosten van vlek 110 Grond Zware metalen 2.850 0,0-1,0
Zware metalen 1.125

* -
G Whbb 3%/ Vlek 90 Grond PAK 200 0,0-1,0
H Opstelterrein van DM90- Grond Zware metalen en PAK ~ 23.500 ~0,0-1,0
locomotieven zuidwestzijde
| Vlek 85* Grond Kwik 5.000 0,1-2,0
Jf= Vlek ten oosten van viek 85* Grond Cyanide ~ 150 9-15
Grondwater  Minerale olie, BTEXN, - o 19-20

cyanide

K** Vlek ten noorden van viek 85* Grondwater VOCI ~ 33.500 9,0-32,0
Zware metalen

L** Vlek 120* Grond PAK, minerale olie, ~ 29.000 >1,0
BTEX

M Overig terrein Grond Zware metalen, PAK, g, 4, 00-1,0

minerale olie

Toelichting tabel:

¥ Whbb1: de verontreinigingen zoals die binnen de grenzen van het projectgebied vallen, zijn gesaneerd middels een
gesloten verhardingslaag. Op de direct aangrenzende percelen zijn de verontreinigingen tot 0,5 m-mv ontgraven en
is de put aangevuld met zand (<Industrie). Dit geval van bodemverontreiniging bestaat uit meerdere separate
vlekken.

T Whbb2: de verontreinigingen zoals die binnen de grenzen van het projectgebied vallen, zijn gesaneerd middels een
gesloten verhardingslaag. Langs de onverharde delen is een leeflaag van 0,5 meter aangebracht.

¥ Whbb3: de verontreinigingen zijn ontgraven tot 0,5 m-mv en aangevuld met een nieuwe leeflaag. Ter plaatse van het
spoorbed is de verontreiniging afgedekt met een ballast laag. Dit geval van bodemverontreiniging bestaat uit
meerdere separate vlekken.

* Navraag bij de gemeente Nijmegen (bevoegd gezag Whbb) wijst uit dat het raamsaneringsplan niet meer geldig is.

Wel zijn de beschikkingen nog van kracht op Wbb-gevallen Whb 1, Wbb2 en Wbb3 en vlekken 85 en 120.

** Deze verontreinigingen zijn binnen 50 meter van het projectgebied gelegen, maar op zichzelf niet in het
projectgebied gesitueerd.

BTEXN : vluchtige aromatische verbindingen (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen)
VOCI : vluchtige organochloor-verbindingen

PAK : Polycyclische aromatische koolwaterstoffen

m-mv : meter minus maaiveld
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4 OPZET EN UITVOERING VAN HET ONDERZOEK
4.1 Hypothese en onderzoeksopzet

In hoofdstuk 3 en Bijlage A zijn de resultaten van het vooronderzoek samengevat. Op basis van deze
resultaten is de onderzoekshypothese en de bijbehorende onderzoeksstrategie geformuleerd. In de NEN
5740+A1 zijn, athankelijk van de onderzoeksstrategie, richtlijnen gegeven voor de aantallen te verrichten
boringen en te analyseren grond aen grondwatermonsters als functie van de oppervlakte van de te
onderzoeken locatie.

In overleg met ProRail zijn een aantal deellocaties, zoals die in voorgaande tabel en in Bijlage A staan
weergegeven, komen te vervallen. Deze deellocaties zijn vervallen vanwege voortschrijdend inzicht. De
verontreinigingen zijn of niet relevant vanwege diepte en/of ligging in verticaal dan wel horizontaal opzicht.
Dit betreffen de volgende deellocaties:

T H zopstelterrein van DM90-locomotieven zuidwestzijde *globaal tussen kilometrage 65.1 +17.0;

T | zvlek 85 *globaal tussen kilometrage 17.0 -16.9;

T J zvlek ten oosten van vlek 85 - globaal tussen kilometrage 17.0 -16.9;

T K zvlek ten noorden van vlek 85 - globaal tussen kilometrage 16.9 +16.7;

T L xvlek 120 *globaal tussen kilometrage 17.3 - 16.6.

Figuur 4-1 Ligging vervallen deellocatie H
Voor deellocatie H (het GE-terrein) geldt dat deze voor de scope van het onderzoek voldoende is onderzocht

middels de uitgevoerde bodemonderzoeken? van adviesbureau MV. De onderzoeksresultaten van die
onderzoeken zijn overgenomen in voorliggend onderzoeksrapportage.

Figuur 4-2 Ligging vervallen deellocatie L

2 Verkennend milieukundig ERGHPRQGHU]JRHN RQGHU KHW%HD OIDWRHEIH® p' 1 09 ,QJHQLBAXUVEXUHDX
MV-D-002891.2, 22 februari 2020
I9HUNHQQHQG EDOO DW28ORGESWHIRHN. Q'1ILMPHJIHQ T 09 , QUHDERBH B LAYID Xddit 2020 % $
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Figuur 4-3 Ligging vervallen deellocaties I, J en K (oostzijde van station)

Het grondwater bevindt zich dieper dan de voorgenomen werkdiepte van de ontwikkeling en valt derhalve
buiten de scope. De peilbuizen zijn vervangen door boringen tot 2,0 m-mv. Ter hoogte van de te realiseren
perrontunnel zijn de boringen dieper doorgezet dan 5,0 m-mv. Hiermee is geverifieerd dat het
grondwaterniveau binnen de onderzoekslocatie, zich niet bevindt in de eerste 5,0 m-mv.
Grondwateronderzoek maakt derhalve geen onderdeel uit van onderhavig onderzoek. Tevens dient te
worden opgemerkt dat ballast niet binnen de scope van voorliggend onderzoek valt. Daarnaast is in verband
met het aantreffen van een bijmenging met puin, een verkennend onderzoek asbest uitgevoerd.

Het totale oppervlak van het emplacement bedraagt circa 11 hectare. Om het bodemonderzoek conform de
NEN 5740 uit te voeren zijn hierbij in totaal 144 boringen benodigd. In verband met de omvang en
aanwezigheid van diverse verontreinigingscontouren, is het aantal boringen verhoogd naar in totaal 226
boringen.

De boringen bij deellocaties A t/m F zijn doorgezet tot 2,0 m-mv aangezien in voorgaande
bodemonderzoeken niet altijd een afperking in het verticale vlak heeft plaatsgevonden.

In[tabel 2[is de uitgevoerde onderzoeksopzet samengevat.

Tabel 2 Samenvatting uitgevoerd onderzoek

Deellocatie Strategie | Opperviak (m 2) | Aantal boringen Aantal analyses

A 100 4x 2 m-mv
B 700 6x 2 m-mv
s 76x NEN
1x asbest
c— 350 4x 2 m-mv 14x PFAS
D 800 12x 2 m-mv iimei)nAefale olie
—— VED-HE-NL
12x zware metalen
E— 30 9x 2 m-mv 12x koper
7x lood
F 2.850 12x 2 m-mv 1x nikkel
JE 1x zink
1.125 5x 2 m-mv
G
200 4x 2 m-mv

Onze referentie: D10012864:87 - Datum: 12 mei 2021



1x 0,5 m-mv 1x 1,6 m-mv

4x 0,7 m-mv 2x 1,7 m-mv

3x 0,8 m-mv 2x 1,8 m-mv
M 80.000 2x 0,9 m-mv 1x 1,9 m-mv

6x 1,0 m-mv 141x 2,0 m-mv

1x 1,2 m-mv 1x 2,8 m-mv

3x 1,5 m-mv 2x 5,5 m-mv

3x graafgat (0,3 bij 0,3 m tot 0,5 m -mv)
Totaal 226 boringen

Toelichting tabel:

x  NEN-standaardpakket:
Droge stofgehalte, organisch stof en lutum, barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink,
PCB (polychloorbifenylen; 7), PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen; 10) en minerale olie

x PFAS : poly- en perfluoralkylstoffen (28 stuks)
VED-HE-NL: hypothese een diffuus belaste niet-lijnvormige locatie met een heterogeen verdeelde verontreinigende
stof op schaal van monsterneming (VED-HE-NL)

4.2 Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is uitgevoerd gedurende geplande Buiten Dienststellingen en deels overdag onder begeleiding
van een grenswacht en een voorman spoorse kabels. Het veldwerk vond plaats in 2020, op:

De nacht van 28/29 juli.

De nacht van 11/12 augustus.
De nacht van 12/13 augustus.
De nacht van 13/14 augustus.
De nacht van 6/7 september.
De nacht van 7/8 september.
De nacht van 8/9 september.
De nacht van 9/10 september.
Overdag 22 september.

De nacht van 29/30 oktober.
Overdag 17, 18 en 19 november.

=+ ++ ++ ++ H+ H+ H+ H+ H H

In het veld is de vrijgekomen grond beoordeeld op de bodemkundige samenstelling. Hierbij zijn eveneens de
percentages lutum en organische stof geschat. Daarnaast is gelet op het voorkomen van puin, slakken,
kolengruis en dergelijke en op afwijkingen van geur en kleur, die kunnen duiden op de aanwezigheid van
bodemverontreiniging. De grond uit de boringen is met behulp van de oliedetectiepan beoordeeld op de
aanwezigheid van olieachtige en oppervlakte-actieve stoffen. De uitgeboorde grond van elke boring is per
bodemlaag van maximaal 0,5 m bemonsterd. Afhankelijk van de bodemopbouw en de veldwaarnemingen is
eventueel een kleiner monstertraject gekozen.

De resultaten van het veldwerk zijn opgenomen in hoofdstuk 5. De resultaten van het veldwerk gaven
aanleiding tot aanpassing van de planning:

T Gedurende de eerste nacht is een gasleiding geraakt welke niet op tekeningen was weergegeven. Om
deze reden is het vervolg van het veldwerk uitgevoerd middels voorgraven en inzet van een grondradar.

T Als gevolg van beperkingen in de Buiten Dienststelling is een boring (144) komen te vervallen en zijn de
volgende boringen verplaatst: 136, 137, 138, 140, 142, 143, 145, 146 en 147.
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5 RESULTATEN

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek besproken.

5.1 Bodemopbouw en veldwaarnemingen

De lokale bodemopbouw is afgeleid uit de uitgevoerde boringen en is in[tabel 3]schematisch weergegeven.
In Bijlage B zijn de beschrijvingen van de geplaatste boringen opgenomen. Hierin zijn per boringen de
zintuigelijke veldwaarnemingen beschreven. In diverse boringen is een bijmenging met kolengruis
aangetroffen. Ter plaatse van boring 165 zijn in de bovengrond sporen van puin waargenomen (mogelijk
asbesthoudend).

In geen van de boringen is tijdens het veldonderzoek grondwater aangetroffen.

De locatie van de boringen is weergegeven op tekening 1 (Bijlage H).

Tabel 3 Lokale bodemopbouw
Diepte (m mv) Omschrijving

0,0 £0,5 Ballast
Zand
0,5 5,5 Zand
5.2 Interpretatie

Voor de analyses van de vaste bodem zijn van zowel de boven- als de ondergrond in het laboratorium
representatieve mengmonsters samengesteld. De samenstelling van de mengmonsters heeft plaats
gevonden op basis van de zintuiglijke waarnemingen, de locaties van de boringen en/of het bodemtype. De
monsters zijn geanalyseerd op de parameters van het standaardpakket.

De resultaten van het laboratoriumonderzoek zijn opgenomen in de tabellen in Bijlage D. De resultaten van
het laboratoriumonderzoek gaven aanleiding tot aanvullende analyses op PAK en zware metalen. Deze
aanvullende analyses zijn gedaan om de verontreinigingen beter te kunnen lokaliseren.

In de volgende paragrafen worden per deellocatie de resultaten beschreven. Hierin wordt de zintuiglijke en
analytische resultaten van het onderzoek geinterpreteerd. De analyseresultaten zijn getoetst aan de Wet
bodembescherming (Wbb), CROW 400 voor een indicatieve bepaling van de veiligheidsklasse en indicatief
aan het Besluit bodemkwaliteit (Bbk).

Tevens is bij de interpretatie gebruik gemaakt van de onderzoeksresultaten van voorgaande
bodemonderzoeken? op en/of nabij de deellocatie.

5.2.1 Deellocatie A

Vanuit het vooronderzoek is bekend dat er een verontreiniging met zware metalen en PAK in de grond van
0,0-1,0 m-mv aanwezig is. De vlek is ingetekend ten zuiden van voormalig vlek 25. De verontreiniging bij
deellocatie A is ontstaan als gevolg van voormalig bedrijfsmatige activiteiten. De deellocatie ligt deels in
dezelfde lijn als een voormalig petroleumleiding, welke tussen 1850 tot 1899 aanwezig was. Daarnaast is ten
noorden van de Graafseweg een locomotievenloods, werkplaats en kolenpark aanwezig geweest.

3 Verkennend PLOLHXNXQGLJ ERGHPRQGHU]JRHN RQGH % 9K H\WV EB OH® VW BEHGIL,'QJIHQLBAXUVEXUHD X
MV-D-002891.2, 22 februari 2020
I9HUNHQQHQG EDOO DW28ORGESWHIRHN. Q'1ILMPHJIHQ T 09 , QUHDERBH B LAYID Xddit 2020 % $
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Tabel 4 Algemene gegevens Deellocatie A vanuit vooronderzoek

Deel- Verontreinigings - Opperviakte Diepte
locatie parameter(s) (m?) (m-mv)

A Vlek ten zuiden van voormalig viek 25 Zware metalen en PAK ~ 100 0,0-1,0

De contour van deze vlek is in diverse varianten bekend. In de beschikking* valt deze vlek onder Wbb-geval
1 (Strukton-terrein). Voor het voorliggend onderzoek is uitgegaan van de verontreinigingssituatie zoals deze
in 1999 en 2004 is vastgesteld. De beschikking is eveneens gebaseerd op de gegevens uit 1999 en 2004.

Tabel 5 Relevante boringen
Relevante boringen

Arcadis MV5

001 514SP+B123 514SP+B179
003 514SP+B125 514SP+B190
005 514SP+B189 514SP+B219
006 514SP+B134

Figuur 5-1 Ligging Deellocatie A

Ter plaatse van boring 001 is in de bovengrond (0,1-0,5 m-mv) een matige verontreiniging met PAK
aangetoond. Deze verontreiniging valt buiten de reeds bekende contouren. Echter in het onderzoek van MV*
is nabij deze boring een sterke verontreiniging met PAK aangetoond (boring 514SP+B219).

Boringen 003 en 005 zijn ter verificatie van bovengenoemde verontreiniging in de kern van de vlek geplaatst.
In de boven- en ondergrond zijn licht verhoogde gehalten zware metalen en PAK aangetoond.

Ter plaatse van boring 006 is in de bovengrond (0,0-0,8 m-mv) een sterke verontreiniging met PAK
aangetoond. Deze boring staat ter hoogte van de interventiewaarde-contour zoals die is opgenomen in de
beschikking.

In eerder stadium is door MV® een bodemonderzoek uitgevoerd op het GE-terrein waarbij eveneens
boringen zijn geplaatst in en nabij deellocatie A. Uit die gegevens blijkt dat in de koolashoudende
bovengrond (boring 514SP+B179) een matige verontreiniging met koper is aangetoond. In hetzelfde
onderzoek is in de ondergrond (0,5-1,0 m-mv) bij boring 514SP+B219 een sterke verontreiniging met koper
en zink aangetoond.

De matig tot sterk verhoogde gehalten aan PAK en matige verontreiniging met zware metalen? buiten de
eigenlijke contour betreffen heterogeen verdeelde verontreinigingen en worden gerelateerd aan de
voormalig bedrijfsmatige activiteiten en bijmenging met koolassen ter plaatse van de schouwpaden.

Conclusie deellocatie A
Wbb

Vlek 25 is opgenomen in de beschikking in het kader van de Wbb (Wbb geval 1). Uit de beschikking blijkt dat
de verhardingslaag in stand moet worden gehouden. In de huidige situatie bestaat deze verhardingslaag uit

4 Gemeente Nijmegen, kenmerk G640/05.0003000, d.d. 19-4-2005
5 Indicatief onderzoek Schouwpad + GE-terrein, MV, 1002, 21-2-2020
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ballast en grond vermengt met grind. Op een natuurlijk moment dient de verontreiniging te worden afgedekt
met een leeflaag (0,5 meter BGW 1) of een gesloten verharding.

Formeel is de ligging van de kern van de vilek alsmede de Wbb-contour vanuit de beschikking hiermee niet
bevestigd. Echter gezien het heterogeen voorkomen van de verontreinigingen met PAK op en nabij deellocatie
A kan worden gesteld dat de bestaande beschikking wel van toepassing is en kan worden aangevuld met de
voorliggende onderzoeksresultaten.

Bij de grondroerende activiteiten ten behoeven van de aanleg voor de nieuwe sporen, zijn
saneringsmaatregelen noodzakelijk.

Bbk
De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt de grond
indicatief voldoet aan de klasse Altijd Toepasbaar tot en met Niet Toepasbaar >Interventiewaarde.

CROW 400
De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.

522 Deellocatie B

Uit de gegevens van het vooronderzoek blijkt dat ter plaatse een verontreiniging met zware metalen (sterk:
lood, zink; matig: koper, kwik) en PAK aanwezig is. Deze verontreiniging bevindt zich in het bodemtraject
van 0,0-0,5 m-mv. De vlek is geregistreerd als Wbb-geval 1 (Vlek 40). Hier is een weegbrug (1943-1947) en
een open bergplaats (1906-1996) gesitueerd geweest.

Tabel 6 Algemene gegevens Deellocatie B vanuit vooronderzoek

Deel- Verontreinigings - Oppervilakte Diepte

(m?) (m-mv)

locatie EICINEIES)]

B Wbb1* / Vlek 40 Zware metalen en PAK 700 0,0-0,5

* Navraag bij de gemeente Nijmegen (bevoegd gezag Whbb) wijst uit dat het raamsaneringsplan niet meer geldig is. Wel zijn de
beschikkingen nog van kracht op Whb-gevallen Wbb 1, Wbb2 en Wbb3 en vlekken 85 en 120.

Tabel 7 Relevante boringen
Relevante boringen

Arcadis MV

039 045 514SP+B170 514SP+B150
040 046 514SP+B177 514SP+B160
041 047 514SP+B195 514SP+B171

514SP+B196  514SP+B178

514SP+B149 514SP+B140

Figuur 5-2 Ligging Deellocatie B
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Middels analyses van de opgeboorde grond uit de boringen (boringen 041 en 045) die in de kern van de viek
zijn geplaatst zijn maximaal lichte verontreinigingen aangetoond met zware metalen.

In eerder stadium is door MV? een bodemonderzoek uitgevoerd op het GE-terrein waarbij eveneens
boringen zijn geplaatst bij deellocatie B. Daarbij zijn in de ondergrond (0,5-1,0 m-mv) sterke
verontreinigingen met koper en zink aangetoond (boring 514 SP+B170). Ter plaatse van de schouwpaden
zijn eveneens matige tot sterke verontreinigingen met zware metalen en PCB (matig; boring 514SP+B140)
gemeten.

Nabij deellocatie B is boring 046 gesitueerd waarbij in de kolengruishoudende bovengrond een sterke
verontreiniging met nikkel is aangetoond. De onderliggende bodemlaag is niet verontreinigd met nikkel. De
sterke verontreinigingen met zware metalen worden gerelateerd aan de aanwezigheid van de schouwpaden
met daarop verontreinigd koolas en/of kolengruis.

Met het aanvullend analyseren van de bovengrond van boring 042, 045 en 047 is duidelijk geworden dat de
verontreiniging met zware metalen zich niet verder uitstrekt dan de toplaag ter plaatse van boring 046. De
grond onder de kolengruishoudende toplaag bevat geen verontreinigingen van de geanalyseerde
parameters.

Conclusie deellocatie B

Wbb

De verontreiniging zoals die bekend is (Wbb-geval 1, vlek 40), is niet bevestigd. Er zijn lichte
verontreinigingen aangetoond. Formeel is de ligging van de kern van de vlek alsmede de Wbb-contour
vanuit beschikking hiermee niet bevestigd. Echter gezien het diffuus heterogeen voorkomen van de
verontreinigingen met zware metalen op en nabij deellocatie B kan worden gesteld dat de bestaande
beschikking wel van toepassing is, maar kan worden aangevuld met de voorliggende onderzoeksresultaten.

De toplaag met sporen kolengruis bevat een sterke verontreiniging met nikkel, welke wordt gerelateerd aan
de aanwezigheid van de schouwpaden. De sterke verontreinigingen zijn diffuus heterogeen van aard.

Binnen deellocatie B worden de oude sporen en naar alle waarschijnlijkheid het schouwpad verwijderd. Voor
de voorgenomen werkzaamheden betekent dit dat er op deze locatie saneringsmaatregelen moeten worden
getroffen.

Bbk
De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt de grond
indicatief voldoet aan de klasse variérend van Altijd Toepasbaar tot Niet Toepasbaar >Interventiewaarde.

CROW 400
De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.

5.2.3 Deellocatie C

Uit de gegevens van het vooronderzoek blijkt dat op deellocatie C een verontreiniging met PAK in het
bodemtraject van 0,0-1,0 m-mv aanwezig is. De vlek is geregistreerd als Wbb-geval 2 (Vlek 115). Hier zijn
houten keten aanwezig geweest en hebben bedrijfsmatige activiteiten plaatsgevonden.

Tabel 8 Algemene gegevens Deellocatie C vanuit vooronderzoek

Deel- Verontreinigings - Oppervlakte Diepte

(m?) (m-mv)

locatie parameter(s)

C Whbb 2*/ Vlek 115 PAK 350 0,0-1,0

* Navraag bij de gemeente Nijmegen (bevoegd gezag Whb) wijst uit dat het raamsaneringsplan niet meer geldig is. Wel zijn de
beschikkingen nog van kracht op Wbb-gevallen Wbb 1, Wbb2 en Wbb3 en vlekken 85 en 120.
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Tabel 9 Relevante boringen
Relevante boringen

Arcadis MV
076 177 514SP+B113
077 178 514SP+B201

Figuur 5-3 Ligging Deellocatie C

Boringen 076 en 077 zijn in en bij de kern van de vlek geplaatst. Uit het mengmonster blijkt dat in de
ondergrond (0,5-1,0 m-mv) een matige verontreiniging met PAK is aangetoond. Met een nieuwe
bemonstering is beoordeeld of de verontreiniging reproduceerbaar is. Met deze analyses is de matige
verontreiniging met PAK niet bevestigd. Ook de onderliggende bodemlaag (1,0-1,5 m-mv) is niet
verontreinigd met PAK. De omliggende boringen bevatten eveneens slechts licht verhoogde gehalten PAK.

In eerder stadium is door MV? een bodemonderzoek uitgevoerd op het GE-terrein waarbij eveneens
boringen zijn geplaatst bij deellocatie C. Daarbij zijn maximaal licht verhoogde gehalten aangetoond.

Conclusie deellocatie C

Whbb

Vlek 115 is opgenomen in de beschikking in het kader van de Wbb (Wbb geval 2). Uit de beschikking blijkt
dat de verhardingslaag in stand moet worden gehouden. In de huidige situatie bestaat deze verhardingslaag
uit ballast en grond, vermengt met grind. Op een natuurlijk moment dient de verontreiniging te worden
afgedekt met een leeflaag (0,5 meter BGW II) of een gesloten verharding.

De verontreinigingen met zware metalen komen diffuus heterogeen voor op en nabij deellocatie C. Op basis
hiervan kan worden gesteld dat de bestaande beschikking wel van toepassing is. Bij grondroerende
activiteiten zijn saneringsmaatregelen noodzakelijk.

Bbk
De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt de grond
indicatief voldoet aan de klasse Industrie.

CROW 400
De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.

524 Deellocatie D

Uit de gegevens van het vooronderzoek blijkt dat een verontreiniging met zware metalen (matig lood, koper,
zink) in het bodemtraject van 0,0-1,0 m-mv aanwezig is. De vlek is geregistreerd als Wbb-geval 2 (Vlek 110).
De verontreinigingen zijn gerelateerd aan de voormalig bedrijfsmatige activiteiten.
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Tabel 10 Algemene gegevens Deellocatie D vanuit vooronderzoek

Deel- Verontreinigings -parameter(s) | Opperviakte Diepte

locatie

(m?) (m-mv)

D Whbb 2* / Vlek 110 Zware metalen 800 0,0-1,0

* Navraag bij de gemeente Nijmegen (bevoegd gezag Wbb) wijst uit dat het raamsaneringsplan niet meer geldig is. Wel zijn de
beschikkingen nog van kracht op Wbb-gevallen Wbb 1, Wbb2 en Wbb3 en vlekken 85 en 120.

Tabel 11 Relevante boringen

Arcadis MV

073 080 514SP+B113
075 081 514SP+B201
076 082 514SP+B231
077 083 514SP+B212
078 084 514SP+B232
079 086 514SP+B114

Figuur 5-4 Ligging Deellocatie D

Boringen 078, 079 en 081 zijn in de kern van de vlek geplaatst. In de ondergrond (0,5-1,0 m-mv) zijn licht
verhoogde gehalten kobalt en PAK aangetoond.

In eerder stadium is door MV?! een bodemonderzoek uitgevoerd op het GE-terrein waarbij eveneens
boringen zijn geplaatst bij deellocatie D. Hierbij is in de koolas- en baksteenhoudende grond een sterke
verontreiniging met nikkel (boringen 514SP+B231 en 514SP+B212) en zijn lichte verontreinigingen met
zware metalen aangetoond. De verontreiniging met nikkel wordt gerelateerd aan uitloging van de koolas- en
baksteenhoudende grond. Vermoedelijk betreft dit een schouwpad.

Conclusie deellocatie D

Wbb

Deellocatie D wordt als voldoende onderzocht beschouwd. De verontreinigingssituatie met zware metalen
(matige verontreiniging met lood, koper en zink) zoals die in 1999 en 2004 (en in de beschikking
geregistreerd) was aangetoond, is niet geverifieerd. Er kan worden gesteld dat de bestaande beschikking
wel van toepassing is, maar kan worden aangevuld met de voorliggende onderzoeksresultaten.

Vanwege de sterke verontreiniging met nikkel, zijn voor de voorgenomen werkzaamheden op deze locatie
saneringsmaatregelen noodzakelijk. Hiermee kan de verontreiniging ter plaatse van het schouwpad (deels)
worden verwijderd, de wissels worden aangepast, kunnen de sporen worden vernieuwd en het nieuwe perron
worden aangelegd. De werkzaamheden ter plaatse van de perrontunnel worden nader toegelicht in paragraaf
4.2.8.

Bbk
De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt de grond
indicatief voldoet aan de klasse Altijd Toepasbaar.

CROW 400
De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de grond
de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.
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525 Deellocatie E

Uit de gegevens van het vooronderzoek blijkt dat een verontreiniging met zware metalen (lood, koper, zink)
en minerale olie in het bodemtraject van 0,0-1,5 m-mv aanwezig is. De vlek is geregistreerd als Wbb-geval 2
(Vlek 105). De verontreinigingen zijn gerelateerd aan de voormalig bedrijfsmatige activiteiten.

Tabel 12 Algemene gegevens Deellocatie E vanuit vooronderzoek

Verontreinigings - Oppervlakte Diepte

(m?) (m-mv)

parameter(s)

= Whbb 2* / Vlek 105 Zware metalen en minerale olie 30 0,0-1,5

* Navraag bij de gemeente Nijmegen (bevoegd gezag Whbb) wijst uit dat het raamsaneringsplan niet meer geldig is. Wel zijn de
beschikkingen nog van kracht op Whb-gevallen Wbb 1, Wbb2 en Wbb3 en viekken 85 en 120.

Tabel 13 Relevante boringen
Relevante boringen

Arcadis MV

079 083 514SP+B232
080 084 514SP+B212
081 085

082 086

Figuur 5-5 Ligging Deellocatie E

Boringen 083 en 084 zijn in de kern van de vlek geplaatst. De laag direct onder de aanwezige ballast, bevat
geen verhoogde gehalten zware metalen en/of minerale olie. In de ondergrond zijn zintuiglijk geen
aanwijzingen waargenomen die wijzen op een verontreiniging met minerale olie.

In eerder stadium is door MV?! een bodemonderzoek uitgevoerd op het GE-terrein waarbij eveneens
boringen zijn geplaatst bij deellocatie E. In het onderzoek van MV zijn maximaal licht verhoogde gehalten
hier aangetoond. Hiermee is de contour van de sterke verontreiniging zoals die bekend is in de beschikking,
aan de westzijde afgeperkt.

Conclusie deellocatie E

Wbb

Deellocatie E wordt als voldoende onderzocht beschouwd. De verontreinigingssituatie zoals die in 1999 was,
aangetoond is niet bevestigd. Er kan worden gesteld dat de bestaande beschikking wel van toepassing is,
maar kan worden aangevuld met de voorliggende onderzoeksresultaten. Aan de hand daarvan dient
rekening te worden gehouden met saneringsmaatregelen bij het vernieuwen van sporen en de aanleg van
het nieuwe perron. De werkzaamheden ter plaatse van de perrontunnel worden nader toegelicht in paragraaf
4.2.8.

Bbk
De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt dat de
grond indicatief voldoet aan de klasse Altijd Toepasbaar.

CROW 400

De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.
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5.2.6 Deellocatie F

Uit de gegevens van het vooronderzoek blijkt dat een verontreiniging met zware metalen in het bodemtraject
van 0,0-1,0 m-mv aanwezig is. Formeel maakt deze vlek geen deel uit van Wbb-geval 2, echter grenst het
wel tegen de contouren van Wbb-geval 2 aan en komt het qua verontreinigingssituatie overeen.

Tabel 14 Algemene gegevens Deellocatie F vanuit vooronderzoek

Deel- Verontreinigings - Oppervlakte Diepte

locatie parameter(s) (m?) (m-mv)

F Vlek ten oosten van vilek 110 Zware metalen 2.850 0,0-1,0
Tabel 15 Relevante boringen

Arcadis MV

071 083 209 514SP+B231

072 084 210 514SP+B211

073 085 211 514SP+B230

074 086 212

079 087 213

080 155 214

Figuur 5-6 Ligging Deellocatie F

Boringen 071, 074, 080 en 085 zijn in de kern van de vlek geplaatst. In het bodemtraject van 0,2-0,9 m-mv is
een licht verhoogde gehalte kobalt aangetoond. De boringen aan de randen van de vlek bevatten geen tot
lichte verontreinigingen.

Conclusie deellocatie F

Whbb

In de onderzochte grond zijn maximaal licht verhoogde gehalten aangetoond. In het kader van de Wbb is
geen melding nodig om de voorgenomen werkzaamheden (verwijderen wissel, aanleg nieuw perron,
vernieuwen sporen) uit te voeren.

Bbk
De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt de grond
indicatief voldoet aan de klasse Altijd Toepasbaar tot klasse industrie.

CROW 400
De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.

527 Deellocatie G

Uit de gegevens van het vooronderzoek blijkt dat deellocatie F een verontreiniging met zware metalen en
PAK (matig) in de grond van 0,0-1,0 m-mv aanwezig is. De vlek is geregistreerd als Wbb-geval 3 (Vlek 90).
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Het betreffen twee separate vlekken. Een verontreiniging met PAK en een verontreiniging met zware
metalen. Op deze locatie is een plaatijzerenloods aanwezig geweest tussen 1900 en 1947.

Tabel 16 Algemene gegevens Deellocatie G vanuit vooronderzoek

Deel- Verontreinigings - Opperviakte Diepte

locatie parameter(s) (m?) (m-mv)
. Zware metalen 1.125

G Whb 3* / Vlek 90 PAK 200 0,0-1,0

* Navraag bij de gemeente Nijmegen (bevoegd gezag Whbb) wijst uit dat het raamsaneringsplan niet meer geldig is. Wel zijn de
beschikkingen nog van kracht op Wbb-gevallen Wbb 1, Wbb2 en Wbb3 en vlekken 85 en 120.

Tabel 17 Relevante boringen
Zware metalen PAK
138 143 132 136
139 144 133 138
140 145 134 225
141 146 135 226
142 147
PAK Figuur 5-7 Ligging Deellocatie G

In het bodemtraject 0,0-1,0 m-mv is een marginaal verhoogd gehalte kobalt aangetoond. Zintuiglijk zijn
resten baksteen waargenomen die mogelijk wijzen op een verontreiniging. Bij boring 135 is ballast aanwezig
in het traject van 0,0-0,4 m-mv. De kern van de verontreiniging zoals die bekend is in de beschikking, is niet
bevestigd. In de betreffende boringen zijn maximaal licht verhoogde gehalten PAK aangetoond. Juist aan de
randen van de verontreinigingsvlek zijn matig tot sterk vernoogde gehalten aan koper aangetoond.

Zware metalen

De boringen in de kern bevatten lichte verontreiniging met zware metalen. Zoals hierboven reeds
beschreven, zijn aan de randen van de vlek verhoogde gehalten koper aangetoond. Daarnaast is ter plaatse
van boring 141, in de zwak kolengruis en resten stenen bevatten grond (traject van 0,4-0,9 m-mv), een matig
verhoogd gehalte molybdeen aangetoond. Deze verontreinigingen wordt gerelateerd aan uitloging van
ballast. De onderliggende bodemlaag (1,0 - 1,5 m-mv) bevat een licht verhoogde gehalte kobalt. De
omliggende boringen bevatten lichte verontreinigingen. Een uitzondering hierop betreft boring 146. In de
bovengrond zijn zintuiglijk stukjes lood waargenomen. Analytisch is tot een diepte van 1,0 m-mv een sterke
verontreiniging met lood aangetoond.

Conclusie deellocatie G

Wbb

Ter hoogte van kilometrage 16.3 wordt een wissel geplaatst. Ten behoeve van de grondroerende activiteiten
ter plaatse, zijn saneringsmaatregelen noodzakelijk. Saneringsmaatregelen zijn eveneens noodzakelijk
indien grondroerende activiteiten plaatsvinden ter hoogte van spoor 116, vanaf kilometrage 16.3 tot de
spoorbrug over de Waal.

Bbk
De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt de grond
indicatief voldoet aan de klasse variérend van Achtergrondwaarde tot Niet Toepasbaar >Interventiewaarde.
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CROW 400

De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne en
direct ten zuiden van de brug over de Waal Rood niet-vluchtig.

5.2.8 Overig terrein (deellocatie M)

Binnen deellocatie M, maar ook bij deellocaties D, E en F, is de voorgenomen nieuwe perrontunnel gepland.
Om ter plaatse van de nieuwe perrontunnel een overkoepelend beeld van de bodemkwaliteit te beschrijven,
is de beschrijving van deellocatie M opgesplitst in twee paragrafen; nieuwe perrontunnel (85.2.8.1) en overig
terrein (85.2.8.2). Bij het overige terrein wordt de bodemkwaliteit van de grond buiten de andere deellocaties
geinterpreteerd.

5.28.1 Nieuwe perrontunnel

Uit de gegevens van het vooronderzoek blijkt dat de verontreinigingscontouren van de deellocaties D, E en F
(deels) in het ontgravingsvak liggen van de te realiseren perrontunnel. Dee verontreinigingssituatie binnen
deellocatie D, E en F is beschreven in de paragrafen 4.2.4 tot en met 4.2.6.

In het voorgaande onderzoek van MV op het GE-terrein zijn voornamelijk in de bovengrond matige en sterke
verontreinigingen aangetoond met koper, lood, nikkel, zink, PAK en PCB. Daarbij is een bijmenging met
koolas waargenomen.

Middels de boringen uit voorliggend bodemonderzoek zijn eveneens plaatselijk (heterogeen) matig tot sterke
verontreinigingen aangetoond.

Tabel 18 Algemene gegevens Deellocatie F vanuit vooronderzoek

Verontreinigings - Oppervl akte Diepte
parameter(s) (m?) (m-mv)

Tunnel Te realiseren perrontunnel Zware metalen 2.850 0,0-10
Tabel 19 Relevante boringen

Relevante boringen

Arcadis MV

80t/m85 183 514SP+B114

155 184 514SP+B232

179* 185

180 212 t/m 214

* net buiten de onderzoekslocatie geplaatst in

verband met obstakels/bereikbaarheid.

Figuur 5-8 Ligging Deellocatie F

Boringen 080 en 085 zijn in de kern van deellocatie F geplaatst. In het bodemtraject van 0,2-0,9 m-mv is een
licht verhoogde gehalte kobalt aangetoond. De boringen aan de randen van de vilek bevatten geen tot lichte
verontreinigingen.

Boring 081 is in de kern van vlek 110 (Deellocatie D) geplaatst. In de ondergrond (0,5-1,0 m-mv) zijn licht
verhoogde gehalten kobalt en PAK aangetoond.
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Boringen 083 en 084 zijn in de kern van vilek 105 (Deellocatie E) geplaatst. De laag direct onder de
aanwezige ballast, bevat geen verhoogde gehalten zware metalen en/of minerale olie. In de ondergrond zijn
zintuiglijk geen aanwijzingen waargenomen die wijzen op een verontreiniging met minerale olie.

In de overige boringen zijn geen tot maximaal lichte verontreinigingen aangetoond. De contouren van de
verontreinigingen ten westen van de onderzoekslocatie vallen niet binnen de grenzen van de
onderzoekslocatie. Er is tot de onderzochte diepte geen negatieve invioed vanuit de omliggende
verontreinigingen vastgesteld.

In eerder stadium is door MV?! een bodemonderzoek uitgevoerd op het GE-terrein waarbij eveneens
boringen zijn geplaatst bij deellocatie E. In het onderzoek van MV zijn maximaal licht verhoogde gehalten
hier aangetoond. Hiermee is de contour van de sterke verontreiniging zoals die bekend is in de beschikking,
aan de westzijde afgeperkt.

Ter plaatse van de te realiseren tunnel zijn drie diepe boringen geplaatst: boringen 179, 212 en 214. Waarbij
boring 179 verplaatst is buiten de te realiseren tunnel, in verband met aanwezige obstakels. De boringen
179 en 212 zijn gestaakt op 5,5 m-mv en boring 214 is gestaakt op 2,8 m-mv (beton). Ter plaatse van
boringen 212 zijn in de laag vanaf 3,5 tot en met 5,5 m-mv resten slakken aangetroffen. Van deze laag is
een mengmonster ingezet van de deelmonsters in het traject van 4,00 tot en met 5,5 m-mv. Uit de
analyseresultaten blijkt dat slechts licht verhoogde gehalten kobalt, koper, lood, zink en PCB zijn
aangetoond.

Conclusie perrontunnel

Whbb

Ter plaatse van deellocatie D dient bij de realisatie onder ander rekening te worden gehouden met Wbb
geval 2 (vlek 110) en de sterke verontreiniging met nikkel (zie paragraaf 4.2.4). Ter plaatse van deellocatie E
dient rekening te worden gehouden met Wbb geval 2 (vlek 105). Voor de verontreinigingssituatie wordt
verwezen naar paragraaf 4.2.5. Deellocatie F ligt ten oosten van vlek 110. Ter plaatse zijn slechts licht
verhoogde gehalten aangetoond.

In de overige onderzochte grond zijn maximaal licht verhoogde gehalten aangetoond.

Bbk

De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt verder
dat de bovengrond tot een diepte van 2,0 m-mv indicatief voldoet aan de klassen altijd toepasbaar tot klasse
industrie.

Uit de toetsing van de diepere ondergrond ter plaatse van boring 212 (slakkenhoudend traject vanaf 3,5 tot
en met 5,5 m-mv) blijkt dat deze laag indicatief voldoet aan de klasse industrie (op basis van PCB).

CROW 400
De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.

5.2.8.2 Overige terrein

Uit gegevens van het vooronderzoek blijkt dat verdeeld over het emplacement voornamelijk lichte
verontreinigingen aanwezig zijn. Aan de randen van de onderzoekslocatie zijn tevens in voorgaande
bodemonderzoeken sterke verontreinigingen met kwik (bij voormalig UWV-gebouw en voormalig Van
Swaaij-terrein; voet van het westelijke talud) en PAK in de grond (o0.a. bij huidige parkeerterrein Q-park) en
VOCI (oostzijde station) in het grondwater aangetoond.

In het voorgaande onderzoek van MV op het GE-terrein zijn voornamelijk in de bovengrond matige en sterke

verontreinigingen aangetoond met koper, lood, nikkel, zink, PAK en PCB. Daarbij is een bijmenging met
koolas waargenomen.
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NMP-ARC-02-10-RP-UV-0001 BODEMONDERZOEK PHS
NIJMEGEN EN WESTENTREE

Middels de boringen uit voorliggend bodemonderzoek zijn eveneens plaatselijk (heterogeen) matig tot sterke
verontreinigingen aangetoond. Het gaat hierbij om de volgende boringen:

F Bij boring 001 is in de bovengrond een matige verontreiniging met PAK aangetoond.

T Bij boring 008 is de zintuiglijk schone bovengrond sterk verontreinigd met PAK. Het onderliggende

bodemtraject van 0,5-1,0 m-mv is licht verontreinigd met PAK.

T Bij boring 012 is de zwak kolengruishoudende laag sterk verontreinigd met PAK. De verontreiniging met

PAK wordt gerelateerd aan deze bijmenging.

F Bij boring 111 is worteldoek aangetroffen. De onderliggende laag (0,11-0,30 m-mv is sterk verontreinigd

met PAK. De lagen >0,3 m-mv zijn niet verontreinigd met PAK.

T De grond onder het worteldoek bij boringen 057, 061, 078, 089, 094, 102, 103, 105, 117, 125 en 127 is

maximaal licht verontreinigd.

T Bij boring 136 is in de laag met resten baksteen van 1,0-1,5 m-mv een sterke verontreiniging met koper
aanwezig. De lagen met resten baksteen van 0,0-1,0 m-mv bevatten ten hoogste licht verhoogde
gehalten.

Bij boring 138 is in de laag van 0,0-1,0 m-mv een matige verontreiniging met PAK aangetoond.

Bij boring 146 is de laag van 0,0-1,0 m-mv sterk verontreinigd met lood. De bovengrond bevat stukjes
lood. De lagen eronder zijn zintuiglijk schoon. De sterke verontreiniging wordt gerelateerd aan de stukjes
lood in de opgeboorde grond.

T Bij boring 159 zijn resten metaal en stukjes lood waargenomen. Deze laag (0,2-0,7 m-mv) bevat een
matige verontreiniging met koper en zink. Deze verontreinigingen worden gerelateerd aan de bijmenging.

T Bij boring 174 is in de ondergrond (0,5-1,0 m-mv) een matige verontreiniging met PAK aangetoond.

T Bij boringen 219 en 221 is in de bovengrond een matige verontreiniging met koper aangetoond.

T Bij boringen 220, 222, 223 en 225 is in de zintuiglijk schone bovengrond een sterke verontreiniging met
koper aanwezig. De laag van 1,0-2,0 m-mv bevat licht verhoogde gehalten.

T Bij boring 226 is in de ondergrond (1,0-1,5 m-mv) een matige verontreiniging met koper aangetoond.

+H +H

In enkele situaties kan een relatie worden gelegd met de aanwezigheid van een aangetroffen bijmenging in
de opgeboorde grond, vaker is er geen direct aanwijsbare oorzaak voor de matige tot sterke
verontreinigingen.

Dit bevestigd het beeld dat er sprake is van een diffuus, heterogene verontreinigingssituatie op het
emplacement, waarbij lichte tot sterke verontreinigingen kunnen worden aangetroffen.

In de overige boringen zijn geen tot maximaal lichte verontreinigingen aangetoond. De contouren van de
verontreinigingen ten westen van de onderzoekslocatie vallen niet binnen de grenzen van de
onderzoekslocatie. Er is tot de onderzochte diepte geen negatieve invioed vanuit de omliggende
verontreinigingen vastgesteld.

PFAS

Diverse monsters zijn geanalyseerd op de aanwezigheid van PFAS. De analyseresultaten zijn getoetst aan
de grenswaarden zoals die in het Tijdelijk Handelingskader zijn vastgesteld. In[tabel 20]en|tabel 21|zijn de
toepassingseisen en de getoetste waarden (in pg/kg) samengevat.

Tabel 20 Toepassingseis Tijdelijk Handelingskader

Toepassingseis Overige PFAS (per
individuele sto

Klasse I: Landbouw / natuur 1,4 1,9 1,4

Klasse II: Landbouw / natuur De gemeten De gemeten De gemeten

bij achtergrondwaarde groter achtergrondwaarde, ten achtergrondwaarde, ten achtergrondwaarde, ten

dan 0,1 hoogste 3,0 hoogste 7,0 hoogste 3,0

Klasse Ill: Wonen 3,0 7,0 3,0

Klasse IV: Industrie 3,0 7,0 3,0

Tabel 21 Getoetste waarden

Analyse Diepte PFOA PFOA- | PFOS PFOS- | Klasse
monster (m-mv) gemeten totaal gemeten totaal
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Analyse | Boring PFOA PFOA- | PFOS PFOS- | Klasse

monster gemeten totaal gemeten totaal
MMO6 43, 47 en 49 0,00-0,50 <0,1 <0,1 0,14 <0,1 <0,1 0,14 |
MMO08 29, 31,36en49 0,80-1,80 0,19 <011 0,26 <0,1 <0, 0,14 |
46-1 46 0,00-0,10 0,26 <011 0,33 0,31 0,11 0,42 |
MM39 109, 116, 120 en 124 0,10-1,00 <0,1 <0,1 0,14 <0,1 <0,1 0,14 |
MM34 88b, 92b, 97ben98b  0,10-1,00 <0,1 <011 0,14 <0,1 <0,1 0,14 |
MM35 89b, 93b, 94b en 101b 0,50-2,00 <0,1 <011 0,14 0,11 <0,1 0,18 |
MM36 89b en 97b 0,00-0,50 0,20 <0, 0,27 0,13 <0, 0,20 |
MM41 129,131 en 132 0,50-1,50 <0,1 <0,1 0,14 <0,1 <0,1 0,14 |
MM42 134 en 135 0,00-1,00 <0,1 <0,1 0,14 0,11 <0,1 0,18 |
MM52 142, 143 en 145 0,00-0,53 0,20 <0,1 0,27 0,25 0,11 0,36 |
MM54 173,175en 178 0,00-0,50 0,28 <0,1 0,35 0,38 0,11 0,49 |
MM67 186, 192, 196 en 200 0,00-0,70 0,17 <0,1 0,24 0,19 <0,1 0,26 |
MM72 187,190,193 en 198 0,00-1,00 <0,1 <0,1 0,14 0,24 0,11 0,35 |
MM73 188, 191, 194 en 198 1,00-2,00 0,14 <0,1 0,21 <0,1 <0,1 0,14 |

In geen van de (meng)monsters zijn waarden aan PFAS aangetoond die de toepassingseisen voor
Landbouw en natuur overschrijden.

Asbest
Vanuit het vooronderzoek was er een verdachtmaking naar aanleiding van het aantreffen van bijmengingen
met (ongedefinieerd) puin.

Gedurende de veldwerkzaamheden is bij boring 165 asbest verdacht materiaal aangetroffen in de vorm van
antropogene bijmenging met puin. Conform de NEN 5707, strategie VED-HE, zijn ter plaatse van en nabij
boring 165 drie graafgaten met afmetingen van 0,3 bij 0,3 meter (lengte x breedte) en 0,5 m-mv gegraven.
De grond uit de 3 graafgaten is samengevoegd als een mengmonster. Het mengmonster is geanalyseerd op
asbest in grond (conform NEN 5898). Uit de analyseresultaten is gebleken dat dit monster geen asbest
bevat.

De locatie wordt hiermee gezien als onverdacht op het voorkomen van asbest in grond.

Conclusie deellocatie M

Wbb

Voor het graven ter plaatse van de plaatselijk sterke verontreinigingen zijn saneringsmaatregelen
noodzakelijk. De overige grond is licht tot matig verontreinigd. Asbest is in voldoende mate onderzocht en
niet boven de detectielimiet vastgesteld.

Bbk

De analyseresultaten zijn ter indicatie getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Uit de toetsing blijkt dat de
grond indicatief voldoet aan de klasse variérend van Altijd Toepasbaar tot en met Niet Toepasbaar
>Interventiewaarde. Ten aanzien van asbest dan wel PFAS zijn er geen beperkingen voor het transporteren
van grond.

CROW 400

De analyseresultaten zijn getoetst aan de CROW 400. Uit de toetsing blijkt dat bij werkzaamheden in de
grond de arbeidshygiénische maatregelen benodigd zijn conform de veiligheidsklasse Basishygiéne.
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6 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

In opdracht van ProRail heeft Arcadis Nederland B.V. in de periode van juli tot en met december 2020 een
verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht op het emplacement Nijmegen. De onderzoeklocatie
heeft een oppervlakte van circa 28 hectare. Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de voorgenomen

werkzaamheden op het emplacement. Deze bestaan uit:

t

+
+

Verwijderen bestaande sporen en wissels ten behoeve van de nieuwe sporen en de extra
opstelcapaciteit.

Bouw van twee extra perronsporen en een nieuw eilandperron in station Nijmegen.

Realiseren van extra opstelcapaciteit en serviceperrons voor 42 bakken reizigersmaterieel op het
goederenemplacement (GE) ten zuidwesten van het station door de aanwezige ruimte beter te benutten
(het bestaande gebied dat in gebruik is voor spoor wordt niet vergroot).

Aanpassen van de sporen en wissels aan de noordzijde van het station zodat de treinen van en naar
Arnhem sneller het station in en uit kunnen rijden.

Vergroten van de capaciteit van de stijgpunten (de trappen en roltrappen waarmee de reizigers vanuit de
perrontunnel naar de perrons gaan), waardoor een snellere overstap mogelijk wordt.

Verlengen van de bestaande perrontunnel om het nieuwe eilandperron te ontsluiten en om een nieuwe
westelijke entree van het station te realiseren inclusief voorplein met functie fietsparkeren.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van de
bodem en de daaruit vrijkomende grond. Ten behoeve hiervan zijn de volgende doelen van belang:

1.

2
3.
4

De noodzaak tot het uitvoeren van nader bodemonderzoek vast te stellen.

. De voorlopige CROW400-veiligheidsklasse bij de toekomstige grondwerkzaamheden te kunnen bepalen.

De (her)gebruiksmogelijkheden conform het generieke kader van het Besluit Bodemkwaliteit te bepalen.

.EHQ LQVFKDWWLQJ WH PDNHQ YDQ GH ULVLFRYV PHW EHWUHNNLQJ WRW

6.1 Conclusies

Uit het uitgevoerde bodemonderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

+

=+ H+ H+ H

Op het emplacement komen diffuus heterogeen verdeeld, lichte tot sterke verontreinigingen voor.
Hiermee is aangetoond dat deze verontreinigingen zowel binnen als buiten de bekende gevalscontouren
voor komen.

Tijdens grondroerende activiteiten zijn saneringsmaatregelen noodzakelijk.

Ten aanzien van PFAS overschrijden de gemeten waarden niet de grenswaarde voor Landbouw/Natuur.
Er is geen asbest aangetoond in de grond.

De grond voldoet aan de bodemkwaliteitsklasse variérend van Achtergrondwaarde tot Niet Toepasbaar.
De voorlopige veiligheidsklasse bij deellocatie G (nabij de brug over de Waal) LV U5RRG QLHW YOXFKW
De voorlopige veiligheidsklasse bij de overige deellocaties is Basishygiéne {

T De definitieve veiligheidsklasse dient door de aannemer te worden vastgesteld.

De diepe boringen ter hoogte van de perrontunnel zijn gestaakt op 2,8 m-mv en circa 5,5 m-mv. Bij de
uitvoering dient rekening te worden gehouden met de aanwezigheid van beton op een diepte van 2,8 m-
mv (boring 214) en de aanwezigheid van een massief harde laag op een diepte van 5,5 m-mv in de
ondergrond tussen de boringen 179 en 212. De grond in het traject vanaf 3,5 m-mv is plaatselijk
slakkenhoudend (boring 212) en voldoet indicatief aan de bodemkwaliteitsklasse industrie.

6.2 Aanbevelingen

De volgende aanbevelingen worden gedaan:

1

1

1

De rapportage dient te worden voorgelegd aan het bevoegd gezag Wbb. Met het bevoegd gezag Wbb is
afstemming nodig om een eventuele herbeschikking van de gevallen bespreekbaar te maken.

Bij de werkzaamheden dient op de verschillen in bodemkwaliteit gelet te worden. Scheiden van diverse
grondstromen is noodzakelijk.

De diepe boringen ter hoogte van de perrontunnel zijn gestagneerd op 2,8 m-mv vanwege aanwezigheid
van (vermoedelijk) beton, respectievelijk 5,5 m-mv vanwege een aanwezige massieve laag
(samenstelling onbekend). Tijdens de realisatie van de perrontunnel dient hiermee rekening te worden
gehouden. Uitvoeren van obstakelonderzoek kan mogelijk meer informatie opleveren over het
aangetroffen (vermoedelijk) beton en de massieve laag. De milieuhygiénische kwaliteit van de massieve
laag en de bodemkwaliteit onder deze massieve laag zijn niet bekend en dienen aanvullend te worden
onderzocht. Geadviseerd wordt dit aanvullende onderzoek gelijktijdig uit te voeren met de
graafwerkzaamheden ten behoeve van de realisatie van de perrontunnel.
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1 INLEIDING

In opdracht van ProRail B.V. heeft Arcadis Nederland B.V. een historisch vooronderzoek uitgevoerd conform
het Nederlandse protocol voor het uitvoeren van vooronderzoeken, de NEN 5725 (2017)". Het projectgebied
betreft het NS-emplacement bij het hoofdstation van Nijmegen. In figuur 1 is de regionale ligging van het
onderzoeksgebied weergegeven.

Figuur 1: Regionale ligging onderzoekslocatie (weergegeven binnen de oranje lijnen)
(bron:{https://www.prorail.nl/projecten/nijmegen)

1.1 Aanleiding

Aanleiding voor het project is het Programma Hoogfrequent Spoorvervoer (voorkeursbeslissing 4 juni 2010).
Het project PHS Nijmegen is daarbij gericht op het realiseren van hoogfrequent spoorvervoer op de
Reizigerscorridor Schiphol +Utrecht £Nijmegen. Nijmegen ligt op de corridors Arnhem +Den Bosch en
Nijmegen *Venlo en kent een aantal knelpunten op het gebied van capaciteit en transfer. Om toekomstige
ljnvoeringen vanuit het Programma Hoogfrequent Spoorvervoer (PHS) te kunnen faciliteren is het nodig om
de sporenlay-out van het station en het emplacement (hiermee wordt het opstelterrein GE genoemd)
Nijmegen te herzien. Daarnaast is in PHS een opstelknelpunt vastgesteld voor Arnhem / Nijmegen,
waarvoor de oplossing is voorzien te Nijmegen. Het project PHS Nijmegen voorziet verder in de uitbereiding
van de perroncapaciteit en transfercapaciteit, en in snelheidsverhoging voor treinen van en naar Arnhem.

Het project PHS Nijmegen voorziet in de volgende aanpassingen:
T Verwijderen bestaande sporen en wissels ten behoeve van de nieuwe sporen en de extra
Opstelcapaciteit.
T Bouw van twee extra perronsporen en een nieuw eilandperron in station Nijmegen.

Y1(1 M % R GHapdbodem +6 WUDWHJILH YRRU KHW XLWYRHUHQ YDQ PLOLHXK\J
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T Realiseren van extra opstelcapaciteit en serviceperrons voor 42 bakken reizigersmaterieel op het
goederenemplacement (GE) ten zuidwesten van het station door de aanwezige ruimte beter te
benutten (het bestaande gebied dat in gebruik is voor spoor wordt niet vergroot).

T Aanpassen van de sporen en wissels aan de noordzijde van het station zodat de treinen van en
naar Arnhem sneller het station in en uit kunnen rijden.

T Vergroten van de capaciteit van de stijgpunten (de trappen en roltrappen waarmee de reizigers
vanuit de perrontunnel naar de perrons gaan), waardoor een snellere overstap mogelijk wordt.

T Verlengen van de bestaande perrontunnel om het nieuwe eilandperron te ontsluiten en om een
nieuwe westelijke entree van het station te realiseren inclusief voorplein met functie fietsparkeren.

Om dit te realiseren worden grondroerende werkzaamheden uitgevoerd aan en langs het spoor.

1.2 Doelst elling

Het doel van het milieuhygiénisch vooronderzoek conform NEN 5725 is om te bepalen of binnen het
projectgebied PHS Nijmegen (mogelijke) bodemverontreiniging aanwezig is en zo ja, wat de verwachte
milieuhgyiénische kwaliteit van de bodem is. Op basis van de verzamelde informatie wordt bepaald of de
(mogelijke) bodemverontreiniging de (her)ontwikkeling binnen het projectgebied zou kunnen belemmeren.
Vervolgens worden op basis van de conclusies van het vooronderzoek een onderzoekshypothese en
onderzoekstrategie bepaald voor de uitvoering van bodemonderzoek.

1.3 Werkwijze en opbouw rapport

De onderzoeksopzet met onderzoeksvragen is beschreven in hoofdstuk 2. Met behulp van de in paragraaf
2.2 geraadpleegde bronnen is nagegaan of binnen en/of aangrenzend aan het prRMHFWJHELHG ULVLFRTV
aanwezig of te verwachten zijn met betrekking tot verontreinigingen in de bodem (grond en grondwater).

In hoofdstuk 3 staan de bevindingen van het onderzoek. Met de beoordeling van de verzamelde
(bodem)informatie is een inschattinggem DDNW YDQ GH ULVLFRYVY WHQ DDQJLHQ YDQ GH E
(mogelijk) kunnen voordoen bij de ontwikkeling van het gebied. In bijlage A is een overzicht weergegeven

met een samenvatting van de resultaten van uitgevoerde (bodem)onderzoeken binnen het projectgebied.

Door de omvang van het onderzoek (veel verzamelde informatie) is de keuze gemaakt om de

onderzoeksresultaten (verontreinigingscontouren, verdachte locaties etc.) in kaartmateriaal weer te geven.

$OOH ULVLFRTV GLH ELQQHWQstydstald Jjb daktoi-weukEl Bvedigegdiell @ de tekeningen

in bijlage E.

Een samenvatting van de resultaten, de conclusies en aanbevelingen zijn uitgewerkt in hoofdstuk 4.
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2 ONDERZOEKSOPZET

2.1 Onderzoeksvragen

De onderzoeksinspanning conform NEN 5725 is afhankelijk van de onderzoeksaanleiding. Gezien de
GRHOVWHOOLQJ YDQ KHW RQGHU]RHN YRRU 3+6 1L @p3tdieHiQypbtheseDQOHLGLQ
over de bodemkwaliteit ten behoeve van uit te voeren bodemonderzoek

Om een uitspraak te doen of er binnen het projectgebied een risico bestaat op (ernstige)
bodemverontreiniging zijn de volgende onderzoeksvragen opgesteld horende bij Aanleiding. Deze vragen
zijn in hoofdstuk 3 beschreven en per vraag beantwoord.

1. Wat is de afbakening van de onderzoekslocatie en is deze voldoende?

2. Is er sprake van potenti€le bronnen van bodemverontreiniging, zowel vanuit het verleden als het heden?
Zo ja, wat zijn de potentiéle bronnen van bodemverontreiniging, waar liggen ze en wat zijn verdachte
parameters?

3. Is de bodem asbestverdacht?

4. Welke kwaliteitsklasse is toegekend aan de bodem in de bodemkwaliteitskaart en welke lagen zijn daarbij
onderscheiden?

5. Wat is de bodemopbouw en geohydrologie en is er binnen het projectgebied sprake van verschillende
fysische kwaliteiten en/of bodemvreemde lagen? Zo ja, welke fysische kwaliteiten en/of bodemvreemde
lagen zijn er en waar bevinden deze zich?

6. Is er sprake van beinvioeding vanuit de omgeving van de bodemkwaliteit of de kwaliteit van het
grondwater? Zo ja, welke beinvloeding en waar?

7. Wordt op de locatie of een deel daarvan (een geval van ernstige) bodemverontreiniging vermoed?

Zo ja, waar bevindt deze zich?

Is de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem afdoende bekend of is bodemonderzoek noodzakelijk?

. Welke hypothese en strategie zijn van toepassing bij de uitvoering van bodemonderzoek (inclusief de

indeling van de onderzoekslocatie in deellocaties met verschillende hypotheses over de aard en
verdeling van de verontreinigende stoffen)?

© ©

2.2 Geraadpleegde bronnen

De beantwoording van de onderzoeksvragen is tot stand gekomen door een bureauonderzoek uit te voeren
waarbij gebruik is gemaakt van de volgende digitale bronnen:

t De opdrachtgever vialwww.railmaps.nl|
Bodeminformatiesysteem van ProRail
¥ Onderzoekcontouren en boorpunten
1 Gevalscontouren
1 De website[www.bodemloket.nl|
Achterhalen van historische (bedrijfs-)activiteiten (HBB-registraties) en uitgevoerde bodemonderzoeken
en saneringen
1 De website[www.topotiidreis.nl|
Raadplegen van historische informatie via digitale oude topografische kaarten.
1 Beeldmateriaal uit de jaren 1936, 1949, 1964, 1974, 2009 en 2018.
+ De websitelwww.DINOloket.nl]
Beschrijving en bepaling diepere bodemopbouw en geohydrologie
+ De website wwwiglobespotter.cyclomedia.com|
Locatiebeoordelingen van huidige situatie en vergelijken van omgeving in afgelopen jaren
¥ Bodeminformatiesysteem provincie Gelderland
T Grondwaterbeschermingsgebieden
T Asbestkansenkaart
T Bodeminformatiesysteem gemeente Nijmegen
T Asbestkansenkaart
Overzicht van de kans op de aanwezigheid van asbest in de bodem en/of gebouwen
1 Bodemkwaliteitskaart
Algemene kwaliteitsbepaling van zones binnen een gemeente, gebaseerd op het Besluit
bodemkwaliteit
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¥ Bodemonderzoekslocaties

¥ Historische (bedrijfs-)activiteiten (HBB-registraties)

¥ Bodemverontreinigingen

¥ Boorpunten vanuit voorgaande bodemonderzoeken
Particuliere olietanks

Reeds uitgevoerde Conventionele Explosieven onderzoeken
Grondwaterverontreinigingen

Grondwateronttrekkingen

+H +H +H +H

Het bij bovenstaande bronnen verkregen kaartmateriaal is opgenomen in bijlage C.

Naast de digitale bronnen is op 25 januari en op 24 mei 2019 een fysieke terreinverkenning uitgevoerd op
zowel het openbare als niet-openbare deel van het projectgebied. Tijdens de terreinverkenning is de
historische informatie beoordeeld door specifiek te kijken naar de huidige situatie en het gebruik. Tijdens dit
bezoek is gelet op verdachte activiteiten en andere bijzonderheden waarbij de kans bestaat dat
bodemverontreiniging is/kan ontstaan. Een fotoverslag is opgenomen in bijlage D.
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3 ONDERZOEKSBEVINDINGEN

3.1 Terreinverkenning

Op 25 januari 2019 is het openbaar toegankelijke deel van het projectgebied bezocht. Hierbij is gelet op de
aanwezigheid van activiteiten en andere bijzonderheden die de bodemkwaliteit binnen het projectgebied
negatief heeft kunnen beinvioeden. Dergelijke activiteiten zijn tijdens dit bezoek niet waargenomen.

Op 24 mei 2019 zijn de niet-openbaar toegankelijke terreindelen bezocht. Het zwaartepunt van deze
terreininspectie was gelegen bij het opstelterrein van de DM90-treinlocomotieven. Er is specifiek gelet op
lekkages. Deze zijn visueel niet aangetroffen. De terreininspectie kon echter slechts deels worden
uitgevoerd. Er kan dus geen eenduidige uitspraak worden gedaan of er als gevolg van de
diesellocomotieven lekkage heeft opgetreden. Wel is waargenomen dat sommige geimpregneerde houten
dwarsliggers ziin JDD Q p]Z HetMét@@udend product was door de warmte gaan samenklonten en
daardoor zintuiglijk waar te nemen. Verspreid over het terrein zijn op het maaiveld diverse afvalresten (met
name hout, plastic, pionnen, puin) waargenomen. 'LW LV JLFKWE 0O ®23,”,%, FRA\ORf ¥1. Ten
zuidwesten van het projectgebied is een bovengrondse opslag aanwezig van een jeneverstokerij. Dit is
zichtbaar op foto 1 ¥3 tot en met 16. Het betreft een kleinschalige activiteit welke tevens buiten het
projectgebied is gesitueerd. Om die reden wordt geen negatieve invioed verwacht ten aanzien van de
bodemkwaliteit. Aan de westzijde van het spoor tussen hectometerraai 16.6 en 16.5 zijn recentelijk
werkzaamheden uitgevoerd aan kabels. Op een viertal locaties zijn kabels afgedopt tot boven het maaiveld.
Dit is zichtbaar op foto 47. Op het zuidelijke deel van het projectgebied is een opslag van bouwmaterialen
aanwezig. Deze opslag is afgeschermd met hoog hekwerk. 'LW LV JLFKWEDRRH M &SABIRWR TV

Binnen het projectgebied is een half-verharding aanwezig. Tussen de sporen zijn plaatselijk machinisten-

/schouwpaden aanwezig. Ter plaatse van het spoor is een ballastbed aanwezig. 2S HQNHOH IRWRfV LV R}
ballastgrind te zien. Schijnbaar is bij het vernieuwen van ballast in het verleden ballastgrind vermengd

geraakt met de bodem. Plaatselijk is een verharding aanwezig met klinkers. Het noordelijk deel van het

perron is verhard met tegels.

'HIRWRTY YDQ GH WHUUHLQLQVSHFW LGt dd_tbkenirg) $roiflagP #jrgdd Q GH ELMODJH
bevindingen van de terreinverkenning weergegeven.

3.2 PFAS

Op 14 april 2019 heeft in één van de opgestelde DM90 locomotieven, een explosie plaatsgevonden. Op
basis van berichtgeving in de media is niet te achterhalen of bij de calamiteit (PFAS-houdend) blusschuim is
gebruikt. Over overige toepassingen waarin mogelijk PFAS in aanwezig is, is geen informatie in de
archieven gevonden.

Het is niet bekend of bij (recente) grondroerende werkzaamheden binnen het projectgebied, grond van
buiten het projectgebied is aangevoerd. Grond van buiten het projectgebied is potentieel verdacht op de
aanwezigheid van PFAS.

Om deze redenen wordt het projectgebied als verdacht op het voorkomen van PFAS beschouwd. Tevens is,
FRQIRUP KHW p7LMGHOLMN KDQGHOLQJVNDGHU 3)$6Y ELM JURQGYHU]JHW

3.3 Beantwoording o nderzoeks vragen

1. Wat is de afbakening van de onderzoekslocatie en is deze voldoende?

De afbakening van de onderzoekslocatie is gebaseerd op de in paragraaf 1.1 beschreven scope. De
scope is door ProRail als volgt vastgesteld:

T Verwijderen bestaande sporen en wissels ten behoeve van de nieuwe sporen en de extra
opstelcapaciteit.
T Bouw van twee extra perronsporen en een nieuw eilandperron in station Nijmegen.
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T Realiseren van extra opstelcapaciteit en serviceperrons voor 42 bakken reizigersmaterieel op het
goederenemplacement (GE) ten zuidwesten van het station door de aanwezige ruimte beter te
benutten (het bestaande gebied dat in gebruik is voor spoor wordt niet vergroot).

T Aanpassen van de sporen en wissels aan de noordzijde van het station zodat de treinen van en naar
Arnhem sneller het station in en uit kunnen rijden.

T Vergroten van de capaciteit van de stijgpunten (de trappen en roltrappen waarmee de reizigers vanuit
de perrontunnel naar de perrons gaan), waardoor een snellere overstap mogelijk wordt.

T Verlengen van de bestaande perrontunnel om het nieuwe eilandperron te ontsluiten en om een
nieuwe westelijke entree van het station te realiseren inclusief voorplein met functie fietsparkeren.

Het betreft het spoorgebied direct ten zuiden van de spoorbrug over de Waal tot en met de noordzijde
van de Graafseweg in Nijmegen. De locatie is in gebruik als emplacement en heeft een oppervlakte van
circa 188.500 m2. De uitgangspunten van het onderzoeksgebied voor het vooronderzoek zijn als volgt:

T Het vooronderzoek richt zich op het projectgebied inclusief de omgeving tot maximaal 50 meter buiten
het projectgebied. Dit om ook de mogelijke invloed van mobiele verontreinigingen vanuit de omgeving
inzichtelijk te maken. Het onderzoeksgebied is inclusief de locatie van het nieuwe voorplein aan de
westzijde.

T De voetgangerstunnel wordt op circa 19 meter +NAP (7 m-mv) aangelegd, de bestaande tunnel wordt
breder en dieper aangelegd en de taluds krijgen een hellingsprofiel van 1:1.

T Ter plaatse van het spoor zullen de grondroerende werkzaamheden zich tot een diepte beperken van
maximaal circa 2,0 m -mv.

2. Is er sprake van potentiéle bronnen van bodemverontreiniging, zowel vanuit het verleden als het heden?
Zo ja, wat zijn de potentiéle bronnen van bodemverontreiniging, waar liggen ze en wat zijn verdachte
parameters?

Op basis van de geraadpleegde digitale bronnen is een inschatting gemaakt waar potentiele bronnen van
bodemverontreiniging vanuit zowel het verleden als heden aanwezig is en/of kan zijn (geweest).

Historisch gebruik. Een belangrijke bron voor overzicht van historische spoorgerelateerde activiteiten is
een oriénterend onderzoek uit 1999 en een Raamsaneringsplan uit 2004°. Een overzicht van de meer
dan 100 potentiéle bronnen van verontreiniging is beschreven in het OO uit 1999. Hieronder een
samenvatting:

T Er zijn binnen het projectgebied geen (voormalige) olietanks voor particulier of voor eigen gebruik
ProRail aanwezig. 2S KHW QDELM JHOHJHQ HPSODFHPHQW 5(3 36SRRUNXLO" ]
gebruik ProRail aanwezig (geweest), maar dat ligt buiten het projectgebied PHS Nijmegen.

T Op en langs de spoorbaan kunnen als gevolg van spoorgerelateerde activiteiten verontreinigingen in
de bodem zijn ontstaan:

T Als gevolg van uitloging van de houten gecreosoteerde dwarsliggers verontreiniging met minerale
olie en PAK.

T Door slijtage van de bovenleiding verontreiniging met koper.

T Door slijtage aan de pantograaf loodverontreiniging.

¥ Samengevat kunnen door de diverse spoorgebonden activiteiten verontreinigingen met zware
metalen, PAK, PCB, minerale olie en OCB zijn ontstaan. Dit wordt bevestigd vanuit diverse
bodemonderzoeken en uit een notitie opgesteld door ProRail®>. Onder de houten dwarsliggers is
ballast aanwezig. In het ballast zijn (indicatief getoetst aan de Wet bodembescherming) sterk
verhoogde gehalten koper en nikkel en licht verhoogde gehalten koper, molybdeen, zink en
minerale olie aangetoond.

T Middels uitloging van verontreinigde stoffen vanuit het ballastbed kan de onderliggende bodemlaag
verontreinigd zijn geraakt met voorgenoemde parameters.

2 . I P .
Oriénterend onderzoek NS-emplacement, de Spoorwegcombinatie, 23 juni 1999 en Raamsaneringsplan NS emplacement, auteur SGS, kenmerk
EZ859573, d.d. 27-10-2004.

Bijlage 1.5: Invloed diffuse spoorgebonden processen op de bodemkwaliteit van spoorgronden
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De spoorlijn is op kaartmateriaal ingetekend vanaf 1871. Rond 1929 zijn de eerste uitbreidingen te zien;
bijvoorbeeld het rangeerterrein. Voor zover zichtbaar op historisch kaartmateriaal zijn op het terrein geen
voormalige watergangen aanwezig. Een overzicht van de >100 potentiéle bronnen van verontreiniging is
beschreven in een eerder uitgevoerd bodemonderzoek.

Huidig gebruik

T Voor het gehele emplacement Nijmegen, inclusief goederenemplacement GE en
rangeeremplacement REP, is een vigerende omgevingsvergunning van kracht, d.d. 20 maart 2014.
Goederenemplacement GE ligt in het projectgebied en wordt gebruikt voor het opstellen van
materieel. Rangeeremplacement REP ligt buiten het projectgebied van PHS Nijmegen en wordt
gebruikt voor o0.a. het wassen van materieel, onderhoud en reparatie.

T Op GE deel staan treinstellen (DM90-locomotieven) opgesteld. Van andere emplacementen is bekend
dat deze oude diesels (kunnen) lekken. Als gevolg van lekkages kunnen dus ook op GE Nijmegen
verontreinigingen met minerale olie zijn ontstaan. Op basis van de zintuiglijke waarnemingen tijdens
de terreinverkenning zijn geen aanwijzingen gevonden die wijzen op de aanwezigheid van een
verontreiniging ontstaan vanuit deze treinstellen. Om de zintuiglijke waarneming te bevestigen zijn
chemische analyses nodig.

3. Is de bodem asbestverdacht?

Op basis van de ashestkansenkaart bestaat er een kleine kans op het aantreffen van asbest binnen het
projectgebied. Direct aan de noordoostzijde van het projectgebied is op de asbestkansenkaart van de
provincie een vlak ingetekend met daarin een matige kans op het aantreffen van asbest in de bodem.
Tevens wordt aangegeven dat het NS-emplacement als verdachte activiteit waarbij asbest kan zijn
toegepast, is geregistreerd. Uit de geraadpleegde bodemonderzoeken blijkt dat zintuiglijk ongedefinieerd
puin is waargenomen. Tevens blijkt uit de boorprofielen dat bijmengingen met puin in het projectgebied
voorkomen. Dit wordt bevestigd middels de waarnemingen uit de terreinverkenning. In het onderzoek van
Movares (VO 2012) is aangetoond dat het gebruik van asbesthoudende remvoeringen in het verleden
niet heeft geleidt tot een verontreiniging (asbest besmetting) van het gebied. In geen van de onderzoeken
is een analyse uitgevoerd op asbest in bodem. De bodem van de locatie wordt derhalve als
asbestverdacht beschouwd.

4. Welke kwaliteitsklasse is toegekend aan de bodem in de bodemkwaliteitskaart en welke lagen zijn daarbij
te onderscheiden?

Het projectgebied is in de bodemkwaliteitskaart opgenomen als uitgezonderd gebied. Voor het

projectgebied is daarom geen algemene bodemkwaliteit vastgesteld. Er zijn derhalve ook geen lagen te
onderscheiden.DH RPOLJJHQGH JRQHV JLMQ- yWRW+LHYEHM [ZRthGogd® OLFKW
gehalten koper, kwik, lood, zink, barium, kobalt en PAK verwacht.

T %LM GH ]JRQH pWRW T LV RQGHUVFKHLG JHODEnN)Ven\Whdergran@@ GH ERYH
(>2,0 m-mv). De bovenste bodemlaag voldoet aan de bodemkwaliteitsklasse Wonen. De
onderliggende bodemlaag aan de klasse Achtergrondwaarde.
t 'H JRQH p- f PDDNW RQGHUVFKHLG W XV VHQn-@G el BeYoHARrgtdmIQ G
(>1,0 m-mv). De bovenste bodemlaag voldoet aan de bodemkwaliteitsklasse Wonen. De
onderliggende bodemlaag aan de klasse Achtergrondwaarde.

. In het kader van het Besluit Bodemkwaliteit kan gebruik worden gemaakt van de pp en nabij regeling 1
en dat partijen die van buiten de locatie worden aangevoerd moeten zijn voorzien van een geldig
certificaat.

Dit betekent dat wanneer binnen het projectgebied sterke verontreinigingen aanwezig zijn, deze als een
geval van ernstige bodemverontreiniging worden gemarkeerd en moet worden gesaneerd, beoordeeld
moet worden tot welk niveau een sanering plaats gaat vinden.

5. Wat is de bodemopbouw en geohydrologie en is er binnen het projectgebied sprake van verschillende

fysische kwaliteiten en/ of bodemvreemde lagen? Zo ja, welke fysische kwaliteiten en/ of bodemvreemde
lagen zijn er en waar bevinden deze zich?

Onze referentie: 083983730 C - Datum: 20 december 2019



Voor informatie over de bodemopbouw en geohydrologische informatie is gebruik gemaakt van de
gegevens uit het DINOloket en boorstaten uit de beschikbare bodemonderzoeken.

De globale bodemopbouw, samengesteld op basis van de bovengenoemde gegevens, is weergegeven in
de volgende tabel. Het maaiveld is op circa 20 m+NAP gelegen.

Tabel 1 Schematisering bodemopbouw
Diepte (meter t.0.v. NAP) Samenstelling Geologische formaties

20-12 Zand, zeer fijn tot matig grof Boxtel
Drente Zand, matig grof tot uiterst grof

20 - -8 ) . Drente en Kreftenheye
Kreftenheye Zand, matig grof tot uiterst grof
Peize Zand, matig grof tot uiterst grof

> -8 Waalre Zand, uiterst fijn tot uiterst grof Peize en Waalre

Klei, sterk zandig tot zwak siltig

De regionale grondwaterstromingsrichting van het eerste watervoerend pakket is noordelijk. De
stromingsrichting van het freatisch grondwater kan worden beinvioed door bijvoorbeeld drainage, kabels
en leidingen en waterstanden in de Waal. Het grondwater op de locatie bevindt zich op het noordelijke
deel op circa 1,0 m-myv tot >5,0 m-mv* op het zuidelijke deel van het projectgebied.

6. Is er sprake van beinvioeding vanuit de omgeving van de bodemkwaliteit of de kwaliteit van het
grondwater? Zo ja, welke beinvloeding en waar?

De locatie ligt deels in een grondwaterbeschermingsgebied. Deze is gelegen op het noordelijke deel van
het projectgebied tot ter hoogte van het huidige Mercure-hotel. Direct ten oosten van het projectgebied is
een waterwingebied gesitueerd. Deze is gelegen globaal tussen de Voorstadlaan en de Nieuwe
Marktstraat/Stieltjesstraat. Bij het huidige Regionale Opleiding Centrum (ROC) aan de Van
Diemerbroeckstraat is een warmte-koude opslag (WKQ) systeem aanwezig. Het is niet bekend op welke
diepte grondwater wordt onttrokken of terug wordt gepompt. Het vergunde debiet bedraagt 127.500 m?
per jaar. Het is niet bekend of dit een open of gesloten systeem betreft. Indien het een open systeem
betreft, kan dit invioed hebben op de verontreinigingen in de omgeving (zie beantwoording van vraag 7).

Wanneer bij de voorgenomen graafwerkzaamheden bemaling moet worden toegepast, dient rekening te
worden gehouden met het onttrekken en lozen van grondwater. Mogelijk treedt zettingsschade op, wordt
het grondwaterbeschermingsgebied beinvloedt of verplaatsen zich de grondwaterverontreinigingen.

In de nabije omgeving zijn mobiele verontreinigingen aanwezig in de bodem, welke mogelijk van invloed
kunnen zijn indien bij de voorgenomen graafwerkzaamheden bemaling moet worden toegepast. Wanneer
het grondwater matig tot sterk verontreinigd is, mag dit niet zondermeer worden geloosd. Dit is een risico
voor het project.

7. Wordt op de locatie of een deel daarvan (een geval van ernstige) bodemverontreiniging vermoed? Zo ja,
waar bevindt deze zich?

Binnen het projectgebied zijn in het verleden diverse (bodem)onderzoeken uitgevoerd (zie bijlage A). Op
basis van de resultaten van deze onderzoeken zijn verontreinigingscontouren ingetekend in het
bodeminformatiesysteem van de provincie Gelderland, Nijmegen en Railmaps. Na beoordeling van deze
contouren en de onderliggende (bodem)onderzoeksrapporten zijn de contouren overgenomen op de
tekening in bijlage A en samengevat in tabel 2.

Op basis van de beschikbare onderzoeksgegevens blijkt dat er sprake lijkt te zijn van een diffuse
heterogene verontreiniging die verspreid over het gehele emplacement aanwezig is. Hierbij kunnen de
gehalten/concentraties plaatselijk de interventiewaarde overschrijden.

Door het hoogteverschil van het noordelijke deel ten opzichte van het zuidelijke deel van het projectgebied zijn er verschillen in de bodemopbouw en
aanwezigheid van de grondwaterstand ten opzichte van het maaiveldniveau.
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Opgemerkt wordt dat binnen het projectgebied in 2004 een nader onderzoek is uitgevoerd (NO NS

emplacement, auteur SGS, kenmerk EZ859573, d.d. 30-4-2004), waarbij in het vooronderzoek voor het

JHELHG HHQ GHHO UHHGYV DOV PYROGRHQGH RQGHU]JRFKWYT ZRUGW EHVF
onderzoek uit 1999. ,Q GLW RQGHU]RHN XLW ZRUGHQ HYHQHHQV ORFDWLHV
beschouwd aan de hand van onderzoeken die zijn uitgevoerd vo6r 1999. Op basis van het onderzoek uit

2004 is een raamsaneringsplan opgesteld.

Het onderzoek is uitgevoerd op het NS-emplacement. Het raamsaneringsplan® is geldig voor 6 Whbb-
gevallen en beschrijft de noodzakelijke saneringsmaatregelen voor de grondverontreinigingen. Alle 6
Whbb-gevallen betreffen immobiele grondverontreinigingen met zware metalen en/of PAK en zijn beschikt.
Het raamsaneringsplan is, na navraag bij het bevoegd gezag Whbb, niet meer geldig. De Wbb-gevallen
zijn aanwezig tot maximaal 2 m-mv. Wbb gevallen 1 (Strukton-terrein), 2 (Tunnelweg) en 3 (Spoordijk
Waalbrug) zijn gelegen binnen het projectgebied. Er wordt uitgegaan van een diffuus
verontreinigingsbeeld van het gehele emplacement, en 6 reeds vastgestelde Whbb-locaties.

In onderstaande zijn tabel de verdachte gebieden (opstelvak van DM90-treinstellen, Wbb-gevallen,
SBNS-JHYDOOHQ HQ PDWLJ WRW VWHUNH YHURQWUHLQLJLQJHQ JuYOHNNEF

Tabel 2 Samenvatting verontreinigingsviekken binnen invloedssfeer projectgebied (ligging deellocaties, zie bijlage E

Deel- Omschrijving Grond of Verontreinigings - Opfervlakte Diepte
(m?) (m-mv)

locatie grondwater  parameter(s)

Vlek ten zuiden van voormalig viek

A o5 Grond Zware metalen en PAK ~ 100 0,0-1,0

B Whbb1* / Vlek 40 Grond Zware metalen en PAK 700 0,0-0,5

() Whbb 2* / Vlek 115 Grond PAK 350 0,0-1,0

D Whbb 2* / Vlek 110 Grond Zware metalen 800 0,0-1,0

E Wbb 2% / Viek 105 Grond Zware metalen en 30 0,0-15
minerale olie

F Vlek ten oosten van vlek 110 Grond Zware metalen 2.850 0,0-1,0
Zware metalen 1.125

* -
G Wbb 3* / Vlek 90 Grond PAK 200 0,0-1,0
H Opstelte_rreln var_l DM90_—_ Grond Zware metalen en PAK ~ 23.500 ~0,0-1,0
locomotieven zuidwestzijde
| Vlek 85* Grond Kwik 5.000 0,1-2,0
JfE Vlek ten oosten van vilek 85* Grond Cyanide 9-15
Grondwater Mlne_rale olie, BTEXN, 2.250 19-20

cyanide

[ Vlek ten noorden van vlek 85* Grondwater VOCI ~ 33.500 9,0-32,0
Zware metalen

[LE53 Vlek 120* Grond PAK, minerale olie, ~ 29.000 >1,0

BTEX

5
Locatiecode 527011, Raamsaneringsplan NS emplacement, auteur SGS, kenmerk EZ859573, d.d. 27-10-2004
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Deel- Omschrijving Grond of Verontreinigings - Opfervlakte Diepte
)

locatie grondwater  parameter(s) (g (m-mv)

Toelichting tabel:

¥ Whbb1: de verontreinigingen zoals die binnen de grenzen van het projectgebied vallen, zijn gesaneerd
middels een gesloten verhardingslaag. Op de direct aangrenzende percelen zijn de verontreinigingen tot 0,5
m-mv ontgraven en is de put aangevuld met zand (<Industrie). Dit geval van bodemverontreiniging bestaat uit
meerdere separate vlekken.

¥ Whbb2: de verontreinigingen zoals die binnen de grenzen van het projectgebied vallen, zijn gesaneerd
middels een gesloten verhardingslaag. Langs de onverharde delen is een leeflaag van 0,5 meter
aangebracht.

¥ Whbb3: de verontreinigingen zijn ontgraven tot 0,5 m-mv en aangevuld met een nieuwe leeflaag. Ter plaatse
van het spoorbed is de verontreiniging afgedekt met een ballast laag. Dit geval van bodemverontreiniging
bestaat uit meerdere separate viekken.

* Navraag bij de gemeente Nijmegen (bevoegd gezag Whb) wijst uit dat het raamsaneringsplan niet meer geldig is.
Wel zijn de beschikkingen nog van kracht op Wbb-gevallen Wbb 1, Wbb2 en Wbb3 en viekken 85 en 120.

** Deze verontreinigingen zijn binnen 50 meter van het projectgebied gelegen, maar op zichzelf niet in het
projectgebied gesitueerd.

BTEXN : vluchtige aromatische verbindingen (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen)
VOCI : vluchtige organochloor-verbindingen
PAK : Polycyclische aromatische koolwaterstoffen

8. Is de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem afdoende bekend of is bodemonderzoek noodzakelijk?

t (bodem) Onderzoeksgegevens

Binnen het projectgebied zijn diverse (bodem)onderzoeken en saneringen uitgevoerd, zoals ook

beschreven in onderzoeksvraag 7 en in bijlage 2. Het onderzoek dat de bodemkwaliteit binnen het
SURMHFWJHELHG KHW PHHVW pGHNNHQ Gl§rzBdh Van Ke&JdudunBpobrvief HW 2ULsQW
Combinatie (23 juni 1999) in combinatie met het nader onderzoek van april 2004 (auteur SGS).

Opvallend is dat na 2004 geen locatie dekkende bodemonderzoeken zijn uitgevoerd. Wel is op basis van

alle verzamelde informatie een algemeen beeld van de bodemkwaliteit binnen het projectgebied te

vormen.

De beschreven verontreinigingen zijn middels voorgenoemde bodemonderzoeken en daarnaast ook sterk
verouderde bodemonderzoeken beschreven (>20 jaar). Door de jaren heen zijn diverse verontreinigingen
meerdere malen onderzocht, waarbij verschillende uitspraken zijn gedaan over de aanwezigheid van de
diepte van de verontreinigingen. Er is nu uitgegaan van de oppervlakten en trajecten zoals die in 1999 en
2004 zijn beschreven.

Samengevat uit de geraadpleegde bodemonderzoeken kan worden geconcludeerd dat verdeelt over het
terrein lichte tot sterke verontreinigingen met zware metalen, PAK en/of minerale olie aanwezig zijn
(geweest). Er is sprake van diffuus verdeelde verontreinigingssituatie.

T Verdachte activiteiten binnen het projectgebied

De verontreinigingen zijn deels ontstaan als gevolg van de historische activiteiten die hebben
plaatsgevonden op het emplacement. Een nieuwe potentiéle bron van verontreinigingen is het baanvak
waarin DM90-locomotieven staan opgesteld. Middels terreinverkenning zijn hier visueel geen
aanwijzingen waargenomen die wijzen op de aanwezigheid van een verontreiniging met diesel. Om de
zintuiglijke waarneming te bevestigen zijn chemische analyses nodig.

Op de locatie geldt een kleine kans op de aanwezigheid van asbest. Dit op basis van de
asbestkansenkaart van de gemeente Nijmegen en het aantreffen van ongedefinieerd puin in voorgaande
bodemonderzoeken. De locatie wordt derhalve als asbestverdacht gemarkeerd. Er zijn geen specifieke
deellocaties aan te wijzen.

De algemene bodemkwaliteit ter plaatse van het NS-emplacement is niet recent bepaald. Op
projectniveau zijn lokale maximale waarden vast te stellen. Indien de lokale maximale waarden niet
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NMP-ARC-02-10-RP-VS-0001 VOORONDERZOEK BODEM

(NEN5725:2017)

worden bepaald, dan geldt het Achtergrondwaarde-contour als grens van het geval van ernstige

bodemverontreiniging.

9. Welke hypothese en strategie zijn van toepassing bij de uitvoering van bodemonderzoek (inclusief de
indeling van de onderzoekslocatie in deellocaties met verschillende hypotheses over de aard en
verdeling van de verontreinigende stoffen)?
Ter plaatse van de volgende deellocaties wordt aanbevolen een maatwerk-programma voor een
bodemonderzoek op te stellen.

Deel-

locatie SEEEEEE

A
B
(C
D Bepalen van de aard
van de heterogeen
verdeelde
E verontreinigende
stof op schaal van
= monsterneming.
Tevens wordt
vastgesteld of de
G concentraties van de
vermoede
verontreinigende
stof in de grond en
. het freatische
grondwater boven
I respectievelijk de
achtergrondwaarde
g4 en de streefwaarde
worden aangetroffen
Kl
Ll

Strategie

Tabel 3 Onderzoeksprogramma samengevat voor de verdachte locaties binnen het projectgebied

Aantal boringen

Boring tot 0,5 m
onder verdachte
laag

Boring tot
2,0 m-mv

Analyse(s)

VED-HE 2 (1,5 m-mv) 1 Zware metalen en PAK
VED-HE 5 (1,5 m-mv) 1 Zware metalen en PAK
VED-HE 3 (1,5 m-mv) 1 PAK
VED-HE 5 (1,5 m-mv) 1 Zware metalen
VED-HE 2 (1,5m-mv) 1 Zware metalen en
minerale olie
VED-HE 11 (1,5 m-mv) 2 Zware metalen
7 1 Zware metalen
VED-HE
3 1 PAK
VED-HE 30 5 Zware metalen en PAK
VED-HE 5 3 Kwik
VED-HE i ) Mlne_rale olie, BTEXN,
cyanide
VED-HE - - VOCI
Zware metalen
VED-HE - 5 PAK, minerale olie,

BTEX

! betreft een op maat gemaakt, project specifieke onderzoeksprogramma
VED-HE : verdacht heterogeen (conform NEN 5740)

Voor het overige terrein deel, wordt aanbevolen om de volgende onderzoeksstrategie, werkwijze en
analyses uit te voeren. Dit is samengevat in tabel 4.
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Tabel 4: Onderzoeksprogramma samengevat voor het overig deel binnen het projectgebied
Aantal boringen

Deel- Boring tot

locatie s FM Strategie 0,5 m onder | Boring tot | peilbuizen Analyse(s)
verdachte 2,0 m-mv
laag
NEN 5740
M Overig terrein VED-HE 170 38 19 standaardpakket,

asbest, PFAS

PFAS : poly- en perfluoralkylstoffen

Asbest in bodem

In paragraaf 3.3, vraag 3 is het projectgebied aangemerkt als zijnde asbestverdacht. Vanwege de
omvang van het projectgebied, wordt aanbevolen in het reguliere bodemonderzoek een uitbreiding te
doen met een onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem dan wel in het puin. Wij stellen
een pragmatische aanpak voor waarbij de NEN5707 als leidraad wordt gehanteerd. De uiteindelijke
invulling van het onderzoek naar asbest in bodem wordt met de opdrachtgever besproken.

PFAS

Vanuit het tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie, is
verplicht gesteld om de parameter PFAS (PFOS, PFOA en GenX) te analyseren wanneer grond gaat
worden toegepast en/of bij het hergebruik van grond en baggerspecie. Voorgesteld wordt om aan te
sluiten bij het (voorlopige) protocol dat ProRail hanteert ten aanzien van PFAS, waarbij (een selectie van)
samengestelde monsters worden geanalyseerd op PFAS. Aangezien het tijdelijk beleid betreft, is het
raadzaam om bij aanvang van het bodemonderzoek nogmaals het handelingskader te raadplegen om te
bezien of er wijzigingen zijn.
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4 SAMENVATTING, CONCLU SIE EN AANBEVELING

In opdracht van ProRail B.V. heeft Arcadis Nederland B.V. een historisch vooronderzoek, conform de NEN
5725, uitgevoerd op en rondom het stationsgebied in Nijmegen. Aanleiding tot het uitvoeren van
vooronderzoek betreft de aanpassingen aan de huidige indeling van het emplacement in het kader van het
programma hoogfrequent spoor (PHS). De aanpassingen betreffen de aanleg en aanpassing van wissels,
bouw van een perron, doortrekken van de huidige (voetgangers)tunnel ten behoeve van een nieuwe
westelijke toegang en elektrificatie van de Maaslijn. Hierbij zal de grond worden geroerd.

Met het historisch vooronderzoek zijn de potentiéle risico § op het gebied van bodemkwaliteit die de
(her)ontwikkeling binnen het projectgebied kunnen belemmeren inzichtelijk gemaakt op het kaartmateriaal in
bijlagen E.

4.1 Conclusie

Uit het vooronderzoek blijkt dat binnen het projectgebied bodemverontreiniging aanwezig is. Bij de
(her)ontwikkeling van het emplacement bij civieltechnische werkzaamheden moet rekening worden
gehouden met eventuele saneringen.

Vanuit het vooronderzoek zijn de volgende conclusies te trekken over de bodemkwaliteit binnen het
projectgebied.

¥ Binnen de projectgrenzen zijn lichte tot sterke verontreinigingen met zware metalen, PAK en/of
minerale olie aanwezig (geweest). Er is sprake van een diffuus verdeelde verontreinigingssituatie.

T Buiten de grenzen van het projectgebied (tot maximaal 50 meter (=projectgebied)) zijn sterke
verontreinigingen aanwezig in de bodem (grond en grondwater) (deellocaties J, K en L). Bij
eventuele bemalingswerkzaamheden vormen deze verontreinigingen een risico.

T De verzamelde (bodem)informatie is over het algemeen sterk verouderd (>15 jaar oud).

Het projectgebied is als verdacht aangemerkt op het voorkomen van PFAS in de bodem.

T De bodem binnen het projectgebied is als asbestverdacht aangemerkt door de aanwezigheid van
ongedefinieerde bijmengingen met puin in de bodem.

T Een nieuwe potentiéle bron van verontreinigingen is het baanvak waarin DM90-locomotieven staan
opgesteld. Tijdens de terreinverkenning is geconcludeerd dat (nog) geen zichtbare lekkages
hebben plaatsgevonden.

+H

Algemeen
Na 2004 is geen volledig onderzoekslocatie-dekkende bodemonderzoek uitgevoerd. Actualisatie van de
verontreinigingssituatie en onderzoek naar asbest in bodem, PFAS en ballast is noodzakelijk.

4.2 Aanbevelingen

De volgende aanbevelingen worden gedaan:

¥ Uitvoeren van een verkennend onderzoek conform NEN 5740, onderzoeksstrategie voor een
MYHUGDFKWH ORFDWLH GLIIXVH ERGHPEHODVWLQJ KHWHURJHHQ Y
P R QV W H U Q/EDB-HE) JHierbij wordt onderscheid gemaakt tussen deellocaties A t/m M.

T Uitvoeren van een gecombineerd onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in bodem
gebaseerd op de NEN 5707 en/of NEN 5897.

T Uitvoeren van een onderzoek naar de kwaliteit van de ballast. Fractieverdeling.

T Aanbevolen wordt om enkele (meng)monsters aanvullend te analyseren op PFAS.
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Rapport Type

Actie met betrekking tot scope
nummer onderzoek

Locatienaam Auteur Kenmerk

Ligging onderzoek

Samenvatting

1433 VO Spoorzone DHV M655-27-001 25-3-1998 Het onderzoek is ten oosten van In de bovengrond zijn sterk verhoogde gehalten koper en PAK Algemene beeld van het NS-
Nijmegen het zuidelijke deel van het aangetoond. Deze zijn onvoldoende ingekaderd en worden emplacement is dat licht tot sterk
projectgebied uitgevoerd. (deels) gerelateerd aan de bijmengingen met sintels verhoogde gehalten voorkomen
Deelgebied Il is relevant
1922 AO vml. Gasfabriek Oranjewoud 15068-84893 10-1999 Het onderzoek is uitgevoerd ten Een vlek met cyanide is gesitueerd onder het politiebureau. De Op het projectgebied boringen aan de
oosten van het stationsgebouw inkadering is niet compleet, aangezien een deel van de randen van de verontreinigingscontour
peilbuizen niet meer aanwezig bleek. Als gevolg van plaatsen ter verificatie van
veranderende wetgeving, is het voormalig interventiewaarde- aanwezigheid van (lichte)
contour kleiner geworden en is ter plaatse van één peilbuis in het  verontreiniging met cyanide
grondwater nog een sterk verhoogde concentratie cyanide
aangetoond (omvang circa 1.000 m®). Deze peilbuis staat nabij
de huidige bushalte aan de zuidzijde van de Tunnelweg en de
opgang naar het Stationsplein
2556 VO Snelbinder' Holland BOD-TM- 29-7-2002 Het onderzoek is uitgevoerd ten In de grond is een sterke verontreiniging met minerale olie -
Railconsult 020039104 oosten van het spoor, ten westen voldoende afgeperkt (<25 m®). Matige verontreiniging met
van de Nieuwe Markstraat cyanide aanwezig in de ondergrond (1,0-1,5 m-mv). In de
bovengrond zijn daarnaast licht verhoogde gehalten zware
metalen, PAK en minerale olie aangetoond. Er worden geen
gegevens vermeld ten aanzien van de grondwaterkwaliteit
2774 AO Snelbinder Holland BOD-TM- 28-4-2003 Het onderzoek is uitgevoerd ten De verontreinigingen zouden zich niet uitstrekken tot onder het -
Railconsult 020039104 oosten van het spoor, ten westen spoortalud
van de Nieuwe Markstraat
3153 VO NS station Heel BV 236GBN/03/ 19-9-2003 Het onderzoek is uitgevoerd ten In de grond (0,0-1,0 m-mv) zijn plaatselijk sterk verhoogde Deze verontreiniging is in later stadium
R zuiden van het Mercure-hotel, ter gehalten koper aangetoond. Horizontaal is de verontreiniging niet  gesaneerd. Geen actie noodzakelijk
plaatse van het huidige ROC ingekaderd. Overige grond is licht verontreinigd met zware
metalen, PAK en minerale olie
3192 SO vml. Van Swaay Tauw R0O01- 9-12-2004 Het onderzoek is uitgevoerd direct In de grond (tot 6 m-mv) zijn verontreinigingen (mate niet nader Aan de westzijde van het NS-
terrein 4329722ECL ten westen van het spoor, rondom beschreven) met zware metalen en PAK aanwezig. Het emplacement kan de
-ges-VO1-NL de Tunnelweg grondwater (circa 5 m-mv) (freatisch (0-10 m-mv), middel (10-18 grondwaterkwaliteit worden vastgesteld
m-mv) en diepe (>18 m-mv)) bevat verhoogde concentraties om te verifiéren of de verontreinigingen
kwik, minerale olie, PAK en BTEX van het voormalig Van Swaay-terrein
zich niet richting het projectgebied
verplaatsen
3234 HO vml. Gasfabriek Royal 9P1984.01 11-4-2005 Het onderzoek is uitgevoerd ten Bij het Stationsplein is een spotverontreiniging met minerale olie Peilbuizen aan de oostzijde van het
Haskoning noorden van de aanwezig in de grond en grondwater (op 3 m-gws is een drifflaag  station plaatsen en grondwaterkwaliteit
Tunnelweg/Stationsplein, aan de aanwezig). Deze is voldoende ingekaderd en niet bij het bepalen/actualiseren
oostzijde van het spoor projectgebied aanwezig. In het grondwater zijn diverse
spotverontreinigingen met PAK aanwezig, deze zijn voldoende
afgeperkt. De streefwaardecontour van de
grondwaterverontreiniging met cyanide is ingetekend tot de
oostzijde van het spoor. Het interventiewaarde contour bevindt
zich nabij de huidige bushalte aan de noordzijde van de
Tunnelweg en de opgang naar het Stationsplein
3315 SP NS Syncera De B0O5B0070 31-3-2005 Het onderzoek is uitgevoerd ten Betreft het plan om de sterke verontreiniging met koper volledig Deze verontreiniging is in later stadium
emplacement Straat zuiden van het Mercure-hotel, ter af te graven gesaneerd. Geen actie noodzakelijk
plaatse van het huidige ROC
3416 SE NS Syncera De B05B0385 29-11-2005 Het onderzoek is uitgevoerd ten Er is meer grond ontgraven dan gepland. Ontgraving is -
emplacement Straat zuiden van het Mercure-hotel, ter aangevuld met klasse AW2000 grond. Er zijn geen

plaatse van het huidige ROC

restverontreinigingen achtergebleven
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Rapport Type
nummer onderzoek

Actie met betrekking tot scope

Kenmerk Samenvatting

Ligging onderzoek

Locatienaam Auteur

3627 SO vml. Gasfabriek Bioclear 20.052.559 4-5-2006 De concentraties minerale olie, BTEXN en cyanide zijn Indien nabij de Tunnelweg gaat worden
afgenomen. De verontreiniging wordt als stabiel geclassificeerd.  gegraven dan moet rekening worden
Bij het Stationsplein is de grondverontreiniging met minerale olie  gehouden met deze verontreinigingen.
en BTEXN is aanwezig op een diepte van 15,5 m+NAP tot 1,5 Actualisatie van de bodemkwaliteit wordt
m+NAP. De grondwaterverontreiniging is tussen de 8,5 m+NAP  dan aanbevolen
en 0,5 m-NAP aanwezig.
De cyanideverontreiniging in de grond bij de
Tunnelweg/Stieltjesstraat is aanwezig van 15-10 m+NAP.
In het grondwater is geen thiocyanaat, maar wel cyanide-totaal
aanwezig. Over het algemeen betreft het een overschrijding van
de streefwaarde.
Voorgesteld wordt een monitoring in te stellen. Voor zover
bekend is dit niet uitgevoerd
4358 SP vml. Gasfabriek Bioclear 2006.2805 17-9-2007 Betreft bevestiging van onderzoeksgegevens uit 2006 (zie
bovengenoemd onderzoek, rapportnummer 3627)
5100 MON vml. Gasfabriek Grontmij GM-0050654 21-5-2012 De grondwaterverontreinigingen met minerale olie, BTEXN en -
cyanide zijn over het algemeen afgenomen en/of stabiel
gebleven. De concentraties zijn lager dan de Tussenwaarde
5138 NO vml. ASW-terrein Grontmij GM-0071208 16-8-2012 Het onderzoek is uitgevoerd ten Betreft een grondwateronderzoek. Het grondwater uit de -
zuidoosten van het spoor, in de wijk peilbuizen nabij het projectgebied bevatten geen verhoogde
Bottendael concentraties VOCI. Het contour is daarmee niet relevant (sterke
verontreiniging voldoende afgeperkt)
5523 PK Hezelpoort Envita 104645-11 24-3-2014 Het onderzoek is uitgevoerd bij het In de grond tot 1,0 m-mv zijn sterk verhoogde gehalten zware Indien hier moet worden gegraven,
parkeerterrein, ter hoogte van metalen en PAK aangetoond. De onderliggende bodemlaag (1,0- dient dit te worden gemeld bij het
Heselaan 48 1,5 m-mv) bevat licht verhoogde gehalten bevoegd gezag. Er is hier een
beschikking op van toepassing
5818 EVA Stieltjesstraat Tauw 1228827 1-8-2016 Het onderzoek is uitgevoerd op het In het grondwater uit de peilbuizen meest nabij het projectgebied  Aanbevolen wordt het grondwater uit
vml. Gasfabrieksterrein zijn maximaal licht verhoogde concentraties aangetoond. De de peilbuizen nabij het projectgebied
sterke verontreinigingen met minerale olie, BTEXN en cyanide nogmaals te bemonsteren en te
zijn voldoende afgeperkt. Er mag niet zomaar in de sterk analyseren op de verdachte
verontreinigde grond worden gegraven en/of grondwater worden parameters. Zodanig kan worden
onttrokken bepaald of de verontreiniging
daadwerkelijk binnen het projectgebied
aanwezig is
5861 MON Stieltjesstraat Tauw 1228827 1-8-2016 Het onderzoek is uitgevoerd op het In het grondwater (13,6-19,4 m-mv zijn matig tot sterk verhoogde  Aanbevolen wordt het grondwater uit
vml. Gasfabrieksterrein. Ten concentraties VOCI aangetoond (lager ten opzichte van 2010). de peilbuizen nabij het projectgebied
noorden van de Tunnelweg en ten De bron van de verontreiniging is niet bekend. In het diepe nogmaals te bemonsteren en te
oosten van het stationsgebouw grondwater (31-32 m-mv zijn in 2010 sterk verhoogde analyseren op de verdachte
concentraties Per aangetoond. Er mag niet zomaar in de sterk parameters. Zodanig uitsluiten dat
verontreinigde grond worden gegraven en/of grondwater worden verontreiniging daadwerkelijk binnen
onttrokken onderzoekslocatie aanwezig is
5917 EVA Herstelwerkzaa ProRail niet bekend 5-10-2017 Het onderzoek heeft De grond is tijdelijk uitgeplaatst en weer teruggeplaatst. De Algemene beeld van het NS-
mheden plaatsgevonden op het werkzaamheden waren niet gemeld vooraf. De sterke emplacement is dat licht tot sterk
waterinstallatie eilandperron verontreiniging is derhalve nog aanwezig verhoogde gehalten voorkomen
binnen Whbb-
geval 2
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Tabel 5 Overzicht bodemonderzoeken Railmaps

Nummer Locatienaam

Type onderzoek

Auteur

Kenmerk Datum

Ligging onderzoek

Samenvatting Actie met betrekking tot

scope
Indien ter hoogte van de
Boring 01 is relevant. In de grond tot 1,0 m-mv zijn uiterste brughoofden van de spoprbrug
Het onderzoek is aan de bijmengingen met puin en baksteen waargenomen. Het gaat worden gegraven dient
527024 VO Balans 5839 Aveco de Bondt 6048402 1-7-2006 . . . . : rekening te worden gehouden
spoorbrugkade uitgevoerd grondwater bevindt zich op een diepte van 1,0 m-mv. Er
- met een hoge grondwaterstand
zijn geen verhoogde gehalten aangetoond 2
en de aanwezigheid van
bodemvreemde bijmengingen
Het onderzoek is aan de In de grond zijn geen bijmengingen waargenomen. Tevens
527024 VO Balans 5840 Aveco de Bondt 6048402 1-7-2006 . . . o -
spoorbrugkade uitgevoerd zijn analytisch geen verontreinigingen aangetoond
L In het ballast zijn (indicatief getoetst aan de Wbb) sterk Balla_stonderzoek op overlg
Het onderzoek is uitgevoerd verhooade aehalten koper en nikkel en licht verhooade terrein moet worden uitgevoerd
999624 VO Nijmegen Movares 999624 12-4-2012 ter hoogte van de gae g P : . noog en onderliggende bodemlaag
gehalten koper, molybdeen, zink en minerale olie
Voorstadslaan : L moet worden gecontroleerd op
aanwezig. De grond onder het ballast is niet onderzocht o
uitloging
In de grond (0,0-1,1 m-mv) zijn matig verhoogde gehalten
Het onderzoek is uitgevoerd l:ﬂ?ﬁ::;g gﬁzt;aer:hg?ogodnedgglagﬁgezrwgﬁ drrzftgl_(;né IanAr};Ve)nls Algemene beeld van het NS-
527011 VO Werkterrein Strukton SGS EZ859573 13-11-2002 op het zuidelijke deel van het . aang . 9 P emplacement is dat licht tot sterk
licht verontreinigd met lood, zink, kwik, cadmium, nikkel,
NS-emplacement . L . . verhoogde gehalten voorkomen
PAK en minerale olie. Zintuiglijk is puin en kolengruis
waargenomen.
Op het emplacement is de bovengrond heterogeen
verontreinigd met zware metalen (lood, zink, koper, kwik)
en PAK. Op basis van de resultaten van het O.O. is er
Het onderzoek is uitgevoerd geen aanleiding geweest onderzoek naar Algemene bee_ld van_het NS-
527011 NO NS emplacement SGS EZ859573 30-6-2004 Lo . - emplacement is dat licht tot sterk
op het NS-emplacement grondwaterverontreinigingen uit te voeren. Er zijn op het
. L verhoogde gehalten voorkomen
emplacement geen nieuwe grondwaterverontreinigingen
aangetoond (grondwaterverontreinigingen op het Van
Swaay-terrein en Spoorkuil zijn reeds bekend)
Het raamsaneringsplan is geldig voor 6 Whb-gevallen en
beschrijft de noodzakelijke saneringsmaatregelen voor de
grondverontreinigingen. Alle 6 Wbb-gevallen betreffen
immobiele grondverontreinigingen met zware metalen en/of
PAK. De Wbb-gevallen zijn aanwezig tot maximaal 2 m-mv.
Whbb gevallen 1 (Strukton-terrein), 2 (Tunnelweg) en 3
(Spoordijk Waalbrug) zijn gelegen op het projectgebied.
Whbb1: de verontreinigingen zoals die binnen de grenzen
van het projectgebied vallen, zijn gesaneerd middels een
Het onderzoek is uitaevoerd gesloten verhardingslaag. Op de direct aangrenzende Verifiéren of de verontreiniging
527011 RSP NS emplacement SGS EZ859573 27-10-2004 g percelen zijn de verontreinigingen tot 0,5 m-mv ontgraven  nog daadwerkelijk aanwezig is
op het NS-emplacement . . S
en is de put aangevuld met zand (<Industrie). en zo ja, in welke mate.
Whbb2: de verontreinigingen zoals die binnen de grenzen
van het projectgebied vallen, zijn gesaneerd middels een
gesloten verhardingslaag. Langs de onverharde delen is
een leeflaag van 0,5 meter aangebracht.
Whbb3: de verontreinigingen zijn ontgraven tot 0,5 m-mv en
aangevuld met een nieuwe leeflaag. Ter plaatse van het
spoorbed is de verontreiniging afgedekt met een
ballastlaag
EZ855428, L Vanwege de uitgebreide beschrijving van het onderzoek,
N Het onderzoek is uitgevoerd  _.. . . L
527002 00 NS emplacement Spoorweg Combinatie EZ856079 en 23-6-1999 zijn deze onderzoeksresultaten in een separate tabel Actualiseren bodemkwaliteit
op het NS-emplacement ; .
EZ856082 uitgewerkt (zie tabel 7).
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Actie met betrekking tot

Nummer Type onderzoek Locatienaam Auteur Kenmerk Datum Ligging onderzoek Samenvatting

scope

In het grondwater rondom de eerder aangetoonde sterke
verontreinigingen, zijn maximaal licht verhoogde -
concentraties aangetoond

Het onderzoek is uitgevoerd

527002 MON NS emplacement Spoorweg Combinatie EZ857134 13-7-2000
op het NS-emplacement

Ondergenoemd bodemonderzoek is in 1999 uitgevoerd op de huidige onderzoekslocatie. Hierbij zijn op basis van het vooronderzoek deellocaties benoemd en onderzocht. Verdeeld over het projectgebied zijn diverse verontreinigingen
aangetoond. ,Q GH ODDWVWH NRORP ZRUGW sVihkeH qp2iehteai dé BcdpeGHikrid Isvdk&nihg gehouden met de meer recente bodemonderzoeks- en saneringsgegevens.

Tabel 6 Onderzoeksresultaten Oriénterend onderzoek, Spoorweg Combinatie, 23 juni 1999

NS- . Verontreiniging Deellocatie in ngglng t.o:v. Risico t.0.v. scope _en toe lichting
saneringsgeval onderzoek projectgebied
25 Sterk verhoogd gehalte PAK 142 In Betreft één boorpunt met sterk verhoogd gehalten. Algemene beeld van het NS-emplacement is dat licht tot sterk verhoogde gehalten
voorkomen
30 Sterk verhoogd gehalte koper. Licht verhoogd gehalten 154, 156, 157, Nabij Immobiel, geen risico
nikkel, arseen, lood 159
35 Sterk verhoogd gehalte PAK. Matig verhoogd gehalte 170, 173 Nabij Immobiel, geen risico
minerale olie
40 Sterk verhoogd gehalte lood en zink. Matig verhoogde 172 In Vanaf 0,5 m-mv mogelijk nog sterk verontreinigd

gehalten koper, kwik en PAK

55 Sterk verhoogd gehalte PAK. Matig verhoogd gehalte zink 216 Nabij Immobiel, geen risico

65 Geval van ernstige bodemverontreiniging met kwik, niet 234 Nabij Immobiel, geen risico
urgent. Koper overschrijdt de Tussenwaarde

70 Matig verhoogd gehalte PAK 240 Nabij Immobiel, geen risico
75 Sterk verhoogde gehalten koper en zink. Matig verhoogd 246 Nabij Reeds gesaneerd, geen risico
gehalte PAK
80 Sterk verhoogde concentraties minerale olie 999 Nabij Voldoende afgeperkt met onderzoek uit de monitoring van 13-7-2000
85 Matig verhoogd gehalte kwik 34 Nabij Gegevens zijn overgenomen uit eerder onderzoek van Haskoning (1996). Verharding aangebracht op busstation, geen

contactmogelijkheden. Bij gelijkblijvende functie is er geen risico. Het matig verhoogde gehalte kwik lijkt geen aanwijsbare oorzaak uit
het verleden te hebben. Een mogelijke oorzaak is het grootschalig grondverzet dat heeft plaats gevonden omstreeks 1960. Bij de
aanleg van de Tunnelweg en het afbreken van de Gasfabriek zin grote hoeveelheden grond verzet. De bovengrond van het voormalige
bedrijfsterrein van Van Swaay is sterk verontreinigd met kwik. Ten behoeve van de aanleg van de Tunnelweg is deze laag ontgraven.
Onduidelijk is wat met deze naar alle waarschijnlijkheid met kwik verontreinigde grond is gebeurd.

90 Matig verhoogd gehalte PAK 60 In Immobiel, geen risico

95 Sterk verhoogd gehalte kwik, matig verhoogd gehalte koper 65 Nabij Immobiel, geen risico

100 Sterk verhoogd gehalte PAK; niet ernstig, niet urgent 69 Nabij Minimaal tot 0,5 m-mv verontreinigd met PAK

105 Matig verhoogd gehalte minerale olie en zware metalen 89.01 In Tot 1,5 m-mv verontreinigd, daaronder begint tunneldak van Tunnelweg
110 Matig verhoogde gehalten lood, koper en zink 98, 89.02,94.02 In Minimaal tot 1,0 m-mv verontreinigd met

115 Sterk verhoogd gehalte PAK 94.01, 95 In Minimaal tot 1,0 m-mv verontreinigd met PAK
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120 Sterk verhoogd gehalte kwik 83 Nabij Op het voormalig van Swaaij-terrein zijn sinds 1985 tot 1995 verschillende bodemonderzoeken uitgevoerd. De grond tot maximaal 10
m-mv is sterk verontreinigd met kwik en PAK
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Uitsnede raamsaneringsplan 2004 (SGS) met verontreinigingscontouren zuidelijk deel van het projectgebied
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Uitsnede raamsaneringsplan 2004 (SGS) met verontreinigingscontouren middendeel van het projectgebied
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Uitsnede raamsaneringsplan (2004, SGS) en oriénterend onderzoek (1997, Spoorwegcombinatie), overlap van contouren op midden deel van het projectgebied
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Uitsnede raamsaneringsplan 2004 (SGS) met verontreinigingscontouren noordelijk deel van het projectgebied
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Uitsnede raamsaneringsplan 2004 (SGS) met verontreinigingscontouren noordelijk deel van het projectgebied
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Uitsnede Tauw, 4329722, 9-12-2004, grondwaterverontreiniging met kwik, minerale olie, PAK en BTEX
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Uitsnede Oranjewoud, 15068-84893, 10-1999, grondwaterverontreiniging met cyanide
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Monitoring VOCI-verontreiniging Stieltjesstraat 2015, Tauw, N001-1228827MNU-V01-NL, 1 augustus 2016
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Uitsnede BlISBodemonderzoekslocaties

Uitsnede BISBodemverontreinigingen



Uitsnede BIS Verdachte locaties

Uitsnede BIS Particuliere olietanks



Uitsnede BIS Deelgebieden Bodemkwaliteitskaart

Uitsnede BISBoorpunten



Uitsnede BIS Reeds uitgevoerde Conventionele Explosieven onderzoeken

Uitsnede BIS Verdachte locaties op dumpmunitie



Uitsnede BISVerdachte locaties op afwerpmunitie

Uitsnede BISVerdachte locaties op geschutsmunitie



Uitsnede BISGrondwaterverontreinigingen

Uitsnede BISGrondwateronttrekkingen



Uitsnede BIS Beelmateriaal 1936

Uitsnede BIS Beelmateriaal 1949



Uitsnede BIS Beelmateriaal 1964

Uitsnede BIS Beelmateriaal 1974



Uitsnede BIS Beelmateriaal 2009

Uitsnede BIS Beelmateriaal 2018



Uitsnede RailMap$ Onderzoekscontouren en boorpunten (deel 1)



Uitsnede RailMap$ Onderzoekscontouren en boorpunten (deel 2)



Uitsnede RailMaps Onderzoekscontouren en boorpunten (d&g!

Uitsnede RailMaps¢ Gevalscontouren



Uitsnede DINOloket



Uitsnede BIS Provincie Gelderlah@rondwaterbeschermingsgebieden

Uitsnede BIS Provincie Gelderlahdsbestkansenkaart



Uitsnede Topotijdreis (deel 1)



Uitsnede Topotijdreis (deel 2)



Uitsnede Topotijdreis (deel 3)



Uitsnede Topotijdreis (deel 4)



Uitsnede Topotijdreis (deel 5)



Uitsnede Oriénterend onderzoek, 199%leel1



Uitsnede Oriénterend onderzoek, 199%leel2



Uitsnede Oriénterend onderzoek, 199%leel3



Uitsnede Oriénterend onderzoek, 199%eel4



Uitsnede Oriénterend onderzoek, 199%leel5



Fotok locatiebezoebpenbar toegankelijk terreindelen
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PHS Nijmegen vooronderzoek

Legenda

o
S~ Fotolocatie

Vlekten zuiden van voorma ig vlek 25 0,0-1

Verontreinigd met zware metalen en PAK tot 0,5 m -m

Verontreinigd met PAK tot 1,0 m -m v

Whb 2 Verontreinigd met zware metalen tot 1,0 m -

Zware metalen +minerale olie 1,0-1,5m -mv

Vlekten oosten van viek 110

Whbb 3 Spoordijk Waalbrug Ontgraven tot 0,5 m-mv
Verontreiniging met zware metalen en PAK tot 1,0 m-mv

Deellocatie: opstelvak DM90

Vlek 85 kwik >T 0,1-1,0 m -mv

Stabiele eindsituatie Verontreinigd met minerale olie (>I), BTEXN
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BIJLAGE B BOORPROFIELEN

Onze referentie: D10012864:87 - Datum: 12 mei 2021



NMP-ARC-02-10-RP-UV-0001 BODEMONDERZOEK PHS
NIJMEGEN EN WESTENTREE

In onderstaand overzicht is de bijmenging weergegeven per boring.

Tabel 22 Overzicht zintuiglijke waarnemingen (bijmenging)

Diepte (m -mv) Bijmenging

012 0,3 £0,8 Zwak kolengruis
040 0,5 £1,0 Zwak kolengruis
040 15-2,0 Zwak kolengruis
044 Ballast

046 0,0-1,0 Sporen kolengruis
051 0,0 +0,5 Zwak kolengruis
051 0,5 +1,0 Zwak kolengruis
053 0,1 +0,6 Zwak kolengruis
054 Ballast

056 0,5 +1,0 Zwak kolengruis
057 Zwak kolengruis
061 Zwak kolengruis
065 Ballast

070 0,0 £0,5 Sporen kolengruis
072 0,0 £0,5 Zwak kolengruis
089 0,0 £0,5 Resten kolengruis
097 0,0 £0,5 Resten kolengruis
121 0,6 1,0 Matig kolengruis
121 1,0 £1,5 Zwak kolengruis
136 0,0 2,0 Resten baksteen
138 0,0 1,0 Resten baksteen
141 0,4-0,9 Zwak kolengruis, resten ballast, resten stenen
141 10-15 Zwak steen

142 0,8 1,0 Resten baksteen
159 0,2 +0,7 Resten metaal, stukjes lood
164 0,0 0,5 Zwak kolengruis
165 0,1 +0,5 Sporen puin

Onze referentie: D10012864:87 - Datum: 12 mei 2021 33 van 50



NMP-ARC-02-10-RP-UV-0001 BODEMONDERZOEK PHS

NIJMEGEN EN WESTENTREE

0,5 +1,0 Sporen kolengruis
165-A1 0,1 +0,5 Sporen ijzer, sporen glas, resten slakken
165-A2 0,1 +0,5 Sporen ijzer, sporen glas, resten slakken
165-A3 0,1 +0,5 Sporen ijzer, sporen glas, resten slakken
166 0,0 £0,5 Zwak kolengruis
183 0,0 0,5 Resten baksteen
186 0,0 £0,5 Sporen kolengruis
190 1,0 £1,5 Resten baksteen
192 0,0-0,2 Resten baksteen
0,2 +0,5 Sporen kolengruis
196 0,4 +0,6 Sporen kolengruis
200 0,3 +0,7 Sporen kolengruis
1,7 £2,0 Resten baksteen
211 15 £2,0 Zwak slakken
212 3,5 55 Resten slakken
226 1,0 +2,0 Resten baksteen

Onze referentie: D10012864:87 - Datum: 12 mei 2021
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